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Аннотация

Настоящая проектная документация по титулу: «Разработка проекта на реконструкцию сети газопотребления Челябинской ТЭЦ-2 с целью изменения режима топливоиспользования с исключением угля из установленных видов топлива» разработана в соответствии с заданием на проектирование.

Челябинская ТЭЦ-2 ПАО «Фортум» расположена в юго-восточной части города Челябинска и предназначена для электро-теплоснабжения предприятий и жилого сектора города.

Решение о ее строительстве было принято в послевоенные годы. Работы на стройплощадке начались в 1951 году. 1 декабря 1962 года турбогенератор №1 мощностью 
60 МВт был включен в сеть Единой энергетической системы. В 1980 году завершено строительство энергетического комплекса на Челябинской ТЭЦ-2, теплоэлектроцентраль стала самой мощной в столице южного Урала.

Основное топливо – Челябинский бурый уголь; резервное - природный газ.

С западной стороны от ТЭЦ расположены цеха Челябинского тракторного завода. С северной стороны проходит ул. Линейная, по которой осуществляется подъезд личного и общественного автотранспорта. За автодорогой расположены секции золоотвала ТЭЦ и завод силикатного кирпича. С южной стороны проходит государственная железная дорога, с которой осуществляется подвоз угля. С восточной стороны коридор ЛЭП 110 кВ.

Сеть газопотребления ЧТЭЦ-2 в настоящий момент состоит из подводящего газопровода высокого давления I категории (от врезки в городские газопроводы до газорегуляторного пункта); ГРП, имеющего узлы коммерческого учета газа, две ступени редуцирования с общим снижением давления до 1,5-1,6 кг/см2; внутриплощадочных газопроводов среднего давления III категории (2 шт.). Резервный подводящий газопровод отсутствует.

Для исключения угля из используемых видов топлива необходимо строительство резервного подводящего газопровода на площадку ЧТЭЦ-2.
В соответствие с требованиями технического задания, в рамках данной проектной документации выполнен следующий объем работ:

1. Для обеспечения подачи газа на ЧТЭЦ-2 не менее чем от двух магистральных газопроводов выполнено проектирование второго (резервного) газопровода от сетей газораспределения АО «Челябинскгоргаз» пропускной способностью 164 тыс. нм3/час.

2. Установка второго ГРП пропускной способностью 164 тыс. нм3/час блочного исполнения (ГРПБ-2).

3. Установка общего пункта очистки и учета расхода газа для существующего ГРП-1 и нового проектируемого ГРПБ-2 (ПОУРГ).

4. Организация общего периметрального ограждения для всего газового оборудования, включая существующее и вновь проектируемое – ГРП-1, ГРПБ-2, ПОУРГ.

5. Организация единой для всего оборудования системы пожарной и охранной сигнализации, технологического видеонаблюдения.

Приведенные в настоящей проектной документации технические решения приняты в соответствии с нормативными документами, правилами и стандартами РФ и учитывают требования Постановления Правительства РФ № 87.
Проектная документация соответствует, требованиям экологических, санитарно-гигиенических, противопожарных и других действующих норм и правил РФ. 
1 Общие сведения
Настоящий раздел разработан в соответствии с Техническим заданием «Разработка проекта на реконструкцию сети газопотребления Челябинской ТЭЦ-2 с целью изменения режима топливоиспользования с исключением угля из установленных видов топлива».

В соответствии с Техническим заданием предусмотрены следующие системы связи:

- система телефонной связи (СТС);

- система технологического видеонаблюдения (СТВН);
- система охранной сигнализации (СОС);

- система охранного телевидения (СОТ);

- система периметральной охранной сигнализации (ПОС);

- пожарная сигнализация (ПС);

- система оповещения и управления эвакуацией (СОУЭ);

- система сбора, обработки и отображения информации (ССООИ) для организации каналов передачи данных пожарной сигнализации;

- система сбора, обработки и отображения информации (ССООИ) для организации каналов передачи данных систем безопасности.
Системами связи оснащены следующие объекты:

- газорегуляторный пункт (ГРПБ-2) - СТС, СТВН, СОС, ПС, СОУЭ;

- газорегуляторный пункт (ГРП-1) – СТВН, СОС, ПС, СОУЭ.
Технические решения, принятые в документации, соответствуют требованиям экологических, санитарно-гигиенических, противопожарных, и других норм, а также правилам взрывобезопасности Российской Федерации, и обеспечивают безопасную для жизни и здоровья людей эксплуатацию системы при соблюдении предусмотренных в документации мероприятий.

2 Сведения о емкости присоединяемой сети связи объекта капитального строительства к сети связи общего пользования

Присоединение сети телефонной связи ГРПБ-2 к сети связи общего пользования данным разделом проектной документации не предусматривается (не требуется, отсутствует в задании на проектирование).
3 Характеристика проектируемых сооружений и линий связи, в том числе линейно-кабельных, - для объектов производственного назначения

Для прокладки кабелей по территории газораспределительного пункта предусмотрена кабельная эстакада.

По кабельной эстакаде предусмотрена прокладка кабелей:

- системы технологического видеонаблюдения - кабель категории 6, F/UTP, 4 пары, LSZH нг(A)-HFLTx, внешней прокладки;
- системы охранного телевидения - кабель категории 6, F/UTP, 4 пары, LSZH нг(A)-HFLTx, внешней прокладки;
- системы периметральной охранной сигнализации - кабель контрольный не распространяющие горение, с низким дымо- и газовыделением – нг(А)-LS 4х1,0 мм;
- системы охранной сигнализации и пожарной сигнализации - для интерфейса RS-458 – кабель симметричный для систем безопасности и автоматизации, огнестойкий, групповой прокладки, с пониженным дымо- и газовыделением, сечением 2x2x1,13 мм;
- системы ССООИ охранной сигнализации - для интерфейса 1000BASE-LX (IEEE 802.3z), 1000BASE-LH, 1000Base-X – оптический кабель на 16 оптических волокон для прокладки по кабельной эстакаде, кабельным лоткам, бронированный с оболочкой из полимерного компаунда, не выделяющего коррозионно-активных газообразных продуктов при горении и тлении (нг(А)-HF);

- системы ССООИ  пожарной сигнализации - оптический кабель на 8 оптических волокон полностью диэлектрический, защита от грызунов, стойкий к УФ-излучению, сохранение огнестойкости и работоспособности не менее 180 минут (оболочка из полимерной композиции, не распространяющей горение, не выделяющей коррозионно-активных газообразных продуктов при горении и тлении, с низкой токсичностью продуктов горения) нг(А)-FRHFLTx.
Решения по кабельной эстакаде представлены в Разделе 5. Сведения об инженерном оборудовании, о сетях инженерно-технического обеспечения, перечень инженерно-технических мероприятий, содержание технологических решений. Подраздел 1. Система электроснабжения.

4 Характеристика состава и структуры сооружений и линий связи 

Для ГРП-1, ГРПБ-2 предусмотрена организация следующих систем:

- система телефонной связи (СТС) – ГРПБ-2;

- система технологического видеонаблюдения (СТВН) - ГРП-1, ГРПБ-2;
- система сбора обработки и отображения информации – ГРПБ-2;

- система охранной сигнализации (СОС) - ГРП-1, ГРПБ-2;
- система пожарной сигнализации (ПС) - ГРП-1, ГРПБ-2;

- система оповещения и управления эвакуацией (СОУЭ) - ГРП-1, ГРПБ-2.

Ограждение по периметру ГРП оснащено системой охранного телевидения и периметральной охранной сигнализацией.

Система телефонной связи

Система телефонной связи состоит из:

- всепогодного промышленного телефонного аппарата;

- взрывозащищенного телефонного аппарата;

- шкафа распределительного настенного на 50 пар;

- кабеля монтажного, не поддерживающего горения, пониженной пожароопасности с низким газо и дымовыделением, экранированного нг(А)-LS 1х2х0,5.

Прокладка кабеля по помещениям выполнена в металлорукаве, по территории по существующим и вновь проектируемым кабельным конструкциям.

Система технологического видеонаблюдения
Система технологического видеонаблюдения состоит из:

- IP видеокамер;

- модулей грозозащиты;

- коммутатора;

- экранированной патч-панели;

- кабеля категории 6, F/UTP, 4 пары, LSZH нг(A)-HFLTx, внешней прокладки;

- кабеля категории 6, F/UTP, 4 пары, LSZH нг(A)-HFLTx, внутренней прокладки;

- оптического кабеля на 16 оптических волокон с оболочкой из полимерного компаунда, не выделяющего коррозионно-активных газообразных продуктов при горении и тлении (нг(А)-HF).

Прокладка кабеля по помещениям выполнена в металлорукаве, по территории по существующим и вновь проектируемым кабельным конструкциям.
Система охранной сигнализации

Система охранной сигнализации состоит из:
- извещателей охранных магнитоконтактных адресных;

- извещателей охранных объемных оптико-электронных адресных;

- извещателей охранных точечных магнитоконтактных взрывозащищенных

с видом взрывозащиты «искробезопасная электрическая цепь (ia)»;

- извещателей охранных объемных оптико-электронных взрывозащищенных

с видом взрывозащиты «искробезопасная электрическая цепь (ia)»;

- барьера искрозащитного;
- контроллера двухпроводной линии связи;

- сигнального кабеля для охранных систем (нг(А)-LS 1х2х0,8);
- кабеля симметричного для систем безопасности и автоматизации, огнестойкого, групповой прокладки, с пониженным дымо- и газовыделением (нг(А)-FRLS 2х2х1,13).

Прокладка кабеля по помещениям выполнена в металлорукаве, по территории по существующим и вновь проектируемым кабельным конструкциям.

Система пожарной сигнализации

Система пожарной сигнализации состоит из:

- извещателей пожарных дымовых оптико-электронных адресно-аналоговых;

- извещателей пожарных ручных адресных;

- извещателей пожарных ручных взрывозащищенных с видом взрывозащиты «искробезопасная электрическая цепь (ia)»;

- извещателей пожарных пламени многодиапазонных ИК/УФ взрывозащищенных адресных с видом взрывозащиты «искробезопасная электрическая цепь (ia)»;
- барьера искрозащитного;
- контроллера двухпроводной линии связи;

- огнестойкого кабеля (нг(А)-FRLS 1х2х0,8);
- кабеля симметричного для систем безопасности и автоматизации, огнестойкого, групповой прокладки, с пониженным дымо- и газовыделением (нг(А)-FRLS 2х2х1,13).

Прокладка кабеля по помещениям выполнена в металлорукаве, по территории по существующим и вновь проектируемым кабельным конструкциям (в соответствии с требованиями СП 6.13130.2013 (пункт 4.14) прокладка кабелей АСПЗ предусмотрена в отдельных от любых других систем лотках).
Система оповещения и управления эвакуацией

Система оповещения и управления эвакуацией состоит из:

- оповещателей пожарных звуковых;

- оповещателей пожарных звуковых взрывозащищенных с видом взрывозащиты «искробезопасная электрическая цепь (ia)»;
- контрольно-пускового блока;

- барьера искрозащитного;

- огнестойкого кабеля (нг(А)-FRLS 1х2х0,8).

Прокладка кабеля по помещениям выполнена в металлорукаве.

Система сбора обработки и отображения информации

Система сбора обработки и отображения информации состоит из:

- коммутаторов;

- медиаконвертеров;

-  экранированных патч-панелей;

- оптических кроссов;

- источников бесперебойного питания;

- волоконно-оптических кабелей.

Прокладка кабелей по территории предусмотрена по существующим и вновь проектируемым кабельным конструкциям.

Для волоконно-оптического кабеля пожарной сигнализации в соответствии с требованиями СП 6.13130.2013 (пункт 4.14) предусмотрена его прокладка в отдельных от любых других систем лотках по существующим и вновь проектируемым кабельным конструкциям.
Система охранного телевидения
Система охранного телевидения состоит из:

- IP видеокамер;
- модулей грозозащиты;

- коммутатора;

- экранированной патч-панели;

- кабеля категории 6, F/UTP, 4 пары, LSZH нг(A)-HFLTx, внешней прокладки.
Прокладка кабеля по помещениям выполнена в металлорукаве, по территории по существующим и вновь проектируемым кабельным конструкциям.

Периметральная охранная сигнализация

Периметральная охранная сигнализация состоит из:

- вибрационных извещателей;
- радиолучевых однопозиционных извещателей;

- блока приемно-контрольного охранного;

- кабелей контрольных, не распространяющих горение, с низким дымо- и газовыделением – нг(А)-LS.

Прокладка кабеля по помещениям выполнена в металлорукаве, по территории по существующим и вновь проектируемым кабельным конструкциям.
5 Сведения о технических, экономических и информационных условиях присоединения к сети связи общего пользования

Присоединение телефонной связи ГРПБ-2 к сети связи общего пользования данным разделом проектной документации не предусматривается (не требуется, отсутствует в задании на проектирование).
Получение специальных ТУ на выход в сеть связи общего пользования не требуется.
В ГРПБ-2 устанавливается шкаф распределительный настенный, который подключается к существующему телефонному кабелю ТПП 50х2х0,4. Данный кабель подключен к кроссовому оборудованию, установленному в узле связи административно-бытового корпуса. Коммутация с кросса идет на существующую УПАТС, с которой при необходимости возможно выполнить выход на ТФОП, в таком случае емкость присоединяемой сети ГРПБ-2 составит два абонентских номера.
6 Обоснование способа, с помощью которого устанавливаются соединения сетей связи (на местном, внутризонном и междугородном уровнях)

Соединение сетей телефонной связи на местном уровне (район ГРП ЧТЭЦ-2) выполнено на основе оборудования коммутации - шкафа распределительного настенного на 50 пар, устанавливаемого в ГРПБ-2.

Соединение сетей технологического видеонаблюдения на местном уровне (район ГРП ЧТЭЦ-2) выполнено на основании IP сетей с помощью коммутационного оборудования (коммутатор технологического видеонаблюдения). Оборудование установлено в ГРПБ-2.
Соединение сетей систем безопасности и пожарной сигнализации на местном уровне (район ГРП ЧТЭЦ-2) выполнено на основании IP сетей с помощью коммутационного оборудования (коммутаторы, медиаконверторы ССООИ). Оборудование установлено в 
ГРПБ-2.
7 Местоположения точек присоединения и технические параметры в точках присоединения сетей связи
Точки подключения к существующим сетям связи и системам безопасности выбраны в соответствии с Техническими условиями (Приложение А).
Точкой подключения сетей связи является шкаф распределительный настенный, устанавливаемый в ГРПБ-2.

Точкой подключения сетей технологического видеонаблюдения является существующее коммутационное оборудование (коммутаторы SW1, SW2), установленное в здании производственно-лабораторного корпуса в помещении серверной (к.302) в существующем шкафу МС1.

 Данным проектом предусматривается доукомплектация существующих коммутаторов оптическими SFP модулями. 

Для разварки оптического кабеля, идущего от ГРПБ-2 предусмотрена установка новых оптических кроссов:

- в главном корпусе в ЦТЩ-1 в существующем шкафу ШТ9.3;

- в производственно-лабораторном корпусе в помещении серверной (к.302) во вновь устанавливаемом 19” шкафу;
- в существующем шкафу МС1.

Для передачи данных на участке ГРПБ-2 - Главный корпус, ЦТЩ-1 предусмотрено использование оптических волокон в волоконно-оптическом кабеле для охранных систем. 

Точкой подключения сетей систем безопасности (СОТ, ОС, ПОС) является существующий шкаф EDA2, установленный в здании ГЩУ в помещении ЦОД. Проектом предусмотрена установка нового оптического кросса в шкафу EDA2, доукомплектация существующих коммутаторов (коммутаторы SW1, SW2) оптическими SFP модулями.
Точкой подключения сетей пожарной сигнализации является существующий шкаф АПС №4 (кросс-бокс №4). Шкаф установлен в здании ГЩУ в помещении кабельного полуэтажа. Данным проектом предусмотрена установки оптического кросса и медиаконвертера в существующем шкафу АПС№4.
8 Обоснование способов учета трафика

Учет трафика не предусматривается (не требуется, отсутствует в задании на проектирование).

9 Перечень мероприятий по обеспечению взаимодействия систем управления и технической эксплуатации, в том числе обоснование способа организации взаимодействия между центрами управления присоединяемой сети связи и сети связи общего пользования, взаимодействия систем синхронизации

Перечень мероприятий по обеспечению взаимодействия систем управления и технической эксплуатации разрабатывается техническим отделом обслуживания сетей связи Челябинской ТЭЦ-2 в соответствии с руководящими материалами по оборудованию и линиям связи, предоставляемыми производителями, монтажными и эксплуатирующими организациями, имеющими соответствующие допуски СРО и опыт.

Обоснование способа организации взаимодействия между центрами управления присоединяемой сети связи и сети связи общего пользования, взаимодействия систем синхронизации не предусматривается (не требуется, отсутствует в задании на проектирование).

10 Перечень мероприятий по обеспечению устойчивого функционирования сетей связи, в том числе в чрезвычайных ситуациях

Устойчивое функционирование проектируемых сетей связи обеспечивается за счет следующих мероприятий:

1)
применение высоконадежного, отказоустойчивого и сертифицированного оборудования связи;

2)
выполнение требований к организации электропитания систем связи:

- обеспечение I категории электропитания;

- применение ИБП.

3)
выполнение требований к кабелям, используемым для организации распределительной сети систем связи:

-
использование кабелей категории не ниже 5е для организации интерфейсных линий и СКС;

- использование экранированных кабелей категории не ниже 6е для системы технологического видеонаблюдения;

- применение волоконно-оптических кабелей;

- применение кабелей с оболочкой типа НГ(А)-LS, нг(А)-FRLS.
4)
выполнение условий прокладки кабелей связи:

- кабели связи проложены отдельно от электрических кабелей (по отдельным трассам);

- при прокладке кабелей выбрана трасса с наименьшей протяженностью;

- между точками подключения кабеля проложены целые отрезки кабелей;

- трасса проложена в местах с наименьшей вероятностью повреждения;

- прокладка кабелей по нагревательным поверхностям не допускается;

- применение кабельных каналов, кабельных лотков, металлорукава, труб и пр. для защиты кабелей от механических воздействий;

5)
введение избыточности (резерва) в системы связи для обеспечения надежности;

6)
обеспечение резерва по емкости кабельных трасс для дальнейшего развития системы (диаметры труб и каналов выбираются в зависимости от количества и диаметров проводов и кабелей, прокладываемых в них с учетом коэффициента заполнения, равного 0,6);

7)
обеспечение резерва по емкости распределительной сети;

8)
выполнение требований к организации заземления всех металлических элементов систем, в соответствии с нормами:

- каркасы телекоммуникационного оборудования заземляются;

- линейные сооружения (кабельные распределительные шкафы, металлические распределительные коробки, металлические оболочки и экраны кабелей и пр.) оборудованы защитными заземляющими устройствами;

- присоединение заземляющих и нулевых проводников к заземлителям, заземляющему контуру и к заземляющим конструкциям выполнено сваркой, а к корпусам оборудования - сваркой или надежным болтовым соединением;

9)
выполнение требований к размещению оборудования (расположение оборудования выполняется с соблюдением норм по установке; выполняется организация незатрудненного доступа к оборудованию для проведения тестирования, пуско-наладочных и ремонтных работ и пр.);

10)
 выполнение требований к конструктивному исполнению оборудования:

-
предусматривается оборудование модульной конструкции, с возможностью замены неисправного сменного элемента;

-
предусматриваются стандартные широко принятые конструктивы (модули, 19`` стойки и пр.).

11 Описание технических решений по защите информации (при необходимости)

Сетевое и кабельное оборудование, предусмотренное в проектной документации, соответствует промышленным стандартам пожаробезопасности, помехозащищенности, защиты информации от несанкционированного доступа.

Обеспечение защиты информации выполняется за счет защиты сетей от несанкционированного доступа:

−
 выполнения закрытой прокладки кабельной распределительной сети;

−
 ограничения доступа в помещения установки оборудования средств связи;

− проектирования системы охранной сигнализации и охранного видеонаблюдения;

− ограничения доступа к телекоммуникационным и кабельным шкафам с оборудованием, обслуживания их только специально обученным сертифицированным персоналом;

−
 применения экранированных кабелей;

−
 прокладки проводов и кабелей в экранированных конструкциях;

−
 применение волоконно-оптических кабелей.

12 Характеристика и обоснование принятых технических решений в отношении технологических сетей связи, предназначенных для обеспечения производственной деятельности на объекте капитального строительства, управления технологическими процессами производства (систему внутренней связи, часофикацию, радиофикацию (включая, локальные системы оповещения в районах размещения потенциально опасных объектов), системы телевизионного мониторинга технологических процессов и охранного теленаблюдения), - для объектов производственного назначения 

12.1 Телефонная связь

Данной проектной документацией предусмотрено оснащение системой телефонной связи блок-модуля ГРПБ-2. Предусмотрена установка аналоговых телефонных аппаратов.

Телефонные аппараты установлены в отсеке КИПиА и в технологическом отсеке. В технологическом отсеке установлен взрывозащищенный телефонный аппарат.

Телефонные аппараты подключаются к распределительному шкафу (ШРН), установленному в отсеке КИПиА.

Подключение телефонных аппаратов выполнено кабелем, не поддерживающим горения, пониженной пожароопасности с низким газо и дымовыделением, экранированным - нг(А)-LS 1х2х0,5.

Прокладка кабелей по помещениям выполнена в герметичных оцинкованных металлорукавах.

Подключение оборудования выполнено кабелями, с характеристиками соответствующими условиям их прокладки.

В соответствии с заданием на проектирование новые объекты ГРПБ-2 и пункт очистки и учета расхода газа будут размещены на месте сносимого здания гаража бульдозеров.

В существующем здании гаража бульдозеров установлен шкаф распределительный настенный телефонный, к которому подключаются близлежащие телефонные сети зданий района ГРП.

Для сохранения работоспособности существующих сетей телефонной связи предусмотрено их переподключение после сноса гаража бульдозеров к вновь устанавливаемому ШРН в блок-модуле ГРПБ-2.

Существующее оборудование телефонной связи в здании гаража бульдозеров подлежит демонтажу.

Схема структурная системы телефонной связи, а также план с размещением оборудования представлены в графической части.
12.2 Технологическое видеонаблюдение

Система технологического видеонаблюдения предназначена для:

- наблюдения за технологическим оборудованием, установленным в отсеке КИПиА;

- наблюдения за действиями оперативного персонала в случае возникновения аварийных ситуаций в отсеке КИПиА;

- наблюдения за действиями оперативного персонала при выполнении плановых работ в отсеке КИПиА.

Сети технологического видеонаблюдения подключаются на коммутатор, установленный в шкафу передачи данных в отсеке КИПиА ГРПБ-2.

Для технологического видеонаблюдения выбраны видеокамеры со следующими техническими характеристиками:

- форм-фактор: купольная;

- матрица CMOS не хуже 1/2,8”;

- вариофокальный объектив с ИК-фильтром;

- угол обзора в горизонтальной плоскости (не хуже) 36…100°;

- угол обзора в вертикальной плоскости (не хуже) 20…53°;

- дистанционное управление фокусировкой и зумом, управление диафрагмой (P-Iris), ИК-коррекция;

- поворот ±180°, наклон ±75°, вращение ±175°;

- чувствительность не хуже 0,1 люкс для цветной видеозаписи, не хуже 

0,02 люкс – для черно-белой;

- разрешение от 1920х1080 до 160х90;

- сжатие видео: 

базовый, основной и высокий профили кодека Н.264;

профиль Main кодека Н.265;

формат Motion JPEG;

- питание по интерфейсу IEEE802.3af-2003 или IEEE802.3af-2009;

- передача видеопотока: несколько отдельно настраиваемых потоков в форматах Н.264, Н.265 и Motion JPEG; 

- поддержка карт памяти SDXC Class 10 (не хуже) до 64 ГБ;

- открытый API для интеграции ПО, поддержка протокола ONVIF;

- поддержка стандартных сетевых протоколов, используемых в сети Ethernet;

- функции сетевой безопасности: аутентификация, фильтрация IP адресов, сетевой доступ по протоколу IEEE 802.1X.

Расчет видеоархива для системы технологического видеонаблюдения

Таблица 12.2.1 - Расчет видеоархива для системы технологического видеонаблюдения

	1
	Объем 1 кадра изображения 

в разрешении Н.264 (1920х1080) 
	17,41
	кБайт

	2
	Темп записи на каждую камеру:
	12
	кадров в секунду

	3
	Количество кадров/мин, =(2)*60 
	720
	кадров

	4
	Количество кадров/час, =(3)*60
	43 200
	кадров

	5
	Требуемое место на жестком диске для записи одной видеокамеры 

в течении 1 часа, =(1)*(4)
	752 112
	кБайт

	6
	Количество часов записи в сутки:
	24 
	часа

	7
	Требуемый объем для записи одной видеокамеры в течении 1 суток, =(5)*(6)
	18 050 688
	кБайт



	8
	Количество видеокамер 

устанавливаемых на объекте:
	2
	штук

	9
	Требуемый объем для записи 

2 видеокамер в течении 1 суток, =(7)*(8)
	36 101 376
	кБайт



	10
	Количество суток записи:
	90
	суток

	11
	Требуемый объем для записи 

2 видеокамер в течении 90 суток, =(9)*(10)
	3 249 123 840 
	кБайт

	12
	=(11)/1024
	3172972,5
	Мбайт

	13
	=(12)/1024
	3098,6
	ГБайт

	14
	=(13)/1024
	3,02
	ТБайт

	15
	Резерв 20%
	3,6
	ТБайт


Предусмотрена круглосуточная запись информации 24часа в сутки. 
Существующая система хранения данных системы технологического видеонаблюдения ЧТЭЦ-2 полностью занята. Проектом предусмотрена установка дисковой полки и жестких дисков.

Жесткие диски собираются в массив RAID6. Для организации массива уровня RAID6 предусмотрены 4 жестких диска по 2TB.
Дисковая полка с жесткими дисками устанавливается на свободное место в шкафу МС1 в здании производственно-лабораторного корпуса в помещении серверная к.302.
Информация на монитор оператора должна выводиться при срабатывании видеодетекторов. Видеодетекторы должны реагировать на изменение обстановки в просматриваемой ими области. Например, движущиеся предметы, обслуживающий персонал и т.п.
Определение общей скорости информационного потока

Определение общей скорости информационного потока:

[image: image1.png]B= z; z:V(i.i).




где:
- В – суммарная скорость потоков от всех видеокамер;

- V(i,j) – скорость j-го потока от i -  видеокамеры;

- к – общее количество, «потоков», передаваемых камерой;

- n – общее количество камер.

Расчет пропускной способности для видеокамер.

Скорость потока для кодека Н.264 при размере кадра 1920х1080, 12 к/с

составляет 1,9 Мбит/с.

Количество потоков от каждой видеокамеры равно 1.

Общее количество устанавливаемых видеокамер равно 2 шт.

В=2х1х1,9=3,8 Мбит/с

Для увеличения надежности работы сети увеличиваем скорость потока на 30%.
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Вmax=1,3х3,8=4,94 Мбит/с

Скорость потока для кодека Н.265 при размере кадра 1920х1080, 12 к/с

составляет 0,9 Мбит/с.

Количество потоков от каждой видеокамеры равно 1.

Общее количество устанавливаемых видеокамер равно 2 шт.

В=2х1х0,9=1,8 Мбит/с

Для увеличения надежности работы сети увеличиваем скорость потока на 30%.
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Вmax=1,3х1,8=2,34 Мбит/с

Структурная схема системы технологического видеонаблюдения, планы расположения сетей СТВН представлены в графической части.

12.3 Электропитание

Электропитание оборудования технологического видеонаблюдения выполнено по I категории от сети переменного тока напряжением 220 В, 50 Гц с использованием резервированных источников электропитания (РИП).

РИП обеспечивает автономную работу от аккумуляторных батарей в течение 1 часа.

Расчет емкости АКБ для оборудования технологического видеонаблюдения

1. Определяем суммарную мощность всех потребителей:

- коммутатор СТВН – Рк=10,6Вт – 1шт (напряжение электропитания 54В DC);

- видеокамера СТВН – Рвк=11,3 Вт (электропитание PoE) – 2шт (по проекту). 

Расчет выполним для полной загрузки коммутатора, который позволяет подключить до 8 видеокамер.

Следовательно суммарная нагрузка от 8 видеокамер равна:
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Итого: 10,6Вт + 90,4Вт=101Вт

Определяем максимальный ток потребления: 101Вт/54В=1,87А
Определяем общую потребляемую мощность с учетом запаса в 20%:

[image: image5.png](10,6 +90,4)x1,2 = 121,2BT




Коммутатор питается от блока питания. Для расчета возьмем эффективность его в 80%. Тогда потребляемая мощность с учетом рассеиваемой мощности на блоке питания будет равна:

РƩ=121,2:0,8=151,5Вт
2. Время, в течение которого коммутатор СТВН должен работать от 

ИБП = 1 час.

3. Для автономной работы оборудования СТВН в течение одного часа потребуется 

РƩ=151,5Вт х 1час=151,5Вт х ч
4. Выбираем ИБП со следующими характеристиками:

- АКБ – 24В, 12А/ч – 2шт (соединенные параллельно)

- выходная мощность ИБП – 400Вт

Таким образом, емкость 2х батарей составляет 24В х 24 А/ч=576 Вт х ч.
5. Время автономной работы от ИБП составит не менее, чем
576Вт х ч/151,5Вт=3,8ч
12.4 Заземление

Для всех металлических корпусов приборов, распределительных коробок, труб предусмотрено защитное заземление. Для заземления используются заземляющие проводники, стальные полосы, заземляющие клеммы приборов. Заземление производится на шину защитного заземления, организованную в ГРПБ-2.

Заземление выполнено в соответствии с требованиями ПУЭ и ГОСТ 12.1.030-81.  Сопротивление ШЗ не более 4 Ом. Для заземления применен провод одножильный с гибкой медной жилой, с изоляцией из поливинилхлоридного пластиката, без оболочки. Предназначен для прокладки в стальных трубах, коробах, на лотках для монтажа электрических цепей, где требуется повышенная гибкость при прокладке и монтаже.
12.5 Система охранной сигнализации
Система охранной сигнализации предназначена для:

- круглосуточного наблюдения и контроля за состоянием помещений объектов, инженерных систем и коммуникаций объектов;

- обнаружения несанкционированного проникновения и доступа на объекты.

Системой охранной сигнализации оснащены следующие объекты:

- здание ГРП-1;

- блок-модуль ГРПБ-2.

ГРПБ-2 является блок-модулем полной заводской готовности. Оборудование, изделия и материалы системы охранной сигнализации входят в комплект поставки блок-модуля.

На входе в ГРП-1 и ГРПБ-2 предусмотрена установка считывателей бесконтактных пластиковых карт (уличного исполнения).

Считыватели предусмотрены для «местного» снятия с охраны объектов.

Для организации тревожного оповещения на наружной стене БМ ГРПБ-2 и здания ГРП-1 предусмотрена установка комбинированных светозвуковых оповещателей.

Управление комбинированными светозвуковыми оповещателями осуществляет адресный сигнально-пусковой блок.

Для комбинированных светозвуковых оповещателей, установленных снаружи защищаемых объектов предусмотрен козырек для защиты их от атмосферных осадков.

На объектах выполнена адресная система охранной сигнализации с применением контроллеров двухпроводной линии связи.

Подключение извещателей к контроллеру выполнено по двухпроводной линии связи по кольцевой топологии.

В двухпроводную линию связи включены сепараторы короткого замыкания с целью изолирования короткозамкнутых участков с последующим автоматическим восстановлением после устранения короткого замыкания.

Для защиты помещений защищаемых объектов применены следующие типы охранных извещателей:

- извещатель охранный магнитоконтактный адресный;

- извещатель охранный объемный оптико-электронный адресный;

- извещатель охранный точечный магнитоконтактный взрывозащищенный

с видом взрывозащиты «искробезопасная электрическая цепь (ia)»;

- извещатель охранный объемный оптико-электронный взрывозащищенный

с видом взрывозащиты «искробезопасная электрическая цепь (ia)».

Для включения извещателей с видом взрывозащиты «искробезопасная электрическая цепь (ia)» в сеть охранной сигнализации ГРП-1 и ГРПБ-2 применены блоки расширения шлейфов сигнализации. Блоки расширения шлейфов сигнализации установлены вне взрывоопасной зоны.

Взрывозащищенные извещатели установлены в технологических отсеках ГРП-1 и 
ГРПБ-2.

Технологический отсек:

- категория по взрывопожарной и пожарной опасности - А;

- класс зоны по ПУЭ - В-Ia.

Контроллеры двухпроводной линии связи установлены в отсеках КИПиА в шкафах охранной сигнализации.

Связь между контролерами ГРП-1 и ГРПБ-2 выполнена по интерфейсу RS-485.

Электропитание приборов и извещателей системы охранной сигнализации предусмотрено по I категории надежности (согласно п.1.2.18; 1.2.19 ПУЭ) электроснабжения от сети переменного тока напряжением 220 В, 50 Гц. Для гарантированного электропитания приборов и охранных извещателей предусмотрены резервированные источники питания (РИП) с аккумуляторными батареями, которые обеспечивают бесперебойную работу аппаратуры в дежурном режиме не менее 24 часов и в режиме тревоги 1 час.

Расчет РИП СОС ГРП-1

- Напряжение электропитания приборов -12 В;

- Время работы сети от аккумуляторной батареи в дежурном режиме - 24 часа, плюс время работы сети от аккумуляторной батареи в режиме тревоги - 1 час.

	№п/п
	Наименование
	Дежурный режим
	Режим тревоги

	
	
	Кол-во
	I, мА
	IƩ, мА
	Кол-во
	I, мА
	IƩ, мА

	1
	Контроллер двухпроводной линии связи 
	1
	160
	160
	1
	400
	400

	2
	Повторитель интерфейса RS-485 с гальванической развязкой
	1
	120
	120
	1
	120
	120

	3
	Блок расширения шлейфов сигнализации
	1
	150
	150
	1
	150
	150

	4
	Оповещатель свето-звуковой комбинированный
	1
	0
	0
	1
	40
	40

	5
	Адресный сигнально-пусковой блок
	1
	60
	60
	1
	60
	60

	6
	Извещатель охранный объемный оптико-электронный взрывозащищенный
	1
	10
	10
	1
	10
	10

	Суммарный ток (мА)
	500
	780

	Емкость (А*ч)
	12
	0,78

	Общая емкость (А*ч) + запас 20%
	15,33


Вывод: электропитание средств охранной сигнализации осуществить от блока питания РИП 12В с 2-мя АКБ емкостью 17 А.ч., включенными параллельно, общая емкость составляет 34А.ч.

Расчет РИП для ГРПБ-2 предоставляет в документации завод изготовитель блок-модуля.

РИПы размещены в шкафах охранной сигнализации совместно с другим оборудованием СОС.

РИПы рассчитаны на непрерывный круглосуточный режим работы с заданными выходными параметрами, с автоматическим контролем и зарядом герметичной аккумуляторной батареи.

Для всех металлических корпусов приборов, распределительных коробок, труб предусмотрено защитное заземление. Для заземления использованы заземляющие проводники, стальные полосы, заземляющие клеммы приборов. Заземление произведено на шину защитного заземления, организованную на защищаемом объекте.

Заземление выполнено в соответствии с требованиями ПУЭ и ГОСТ 12.1.030-81. Для заземления применен провод одножильный с гибкой медной жилой, с изоляцией из поливинилхлоридного пластиката, без оболочки. Предназначен для прокладки в стальных трубах, коробах, на лотках для монтажа электрических цепей, где требуется повышенная гибкость при прокладке и монтаже.

Структурная схема системы охранной сигнализации, планы расположения сетей СОС представлены в графической части.

12.6 Система охранного телевидения

На площадке газорегуляторного пункта выполнено охранное видеонаблюдение.

При этом визуально оцениваются следующие параметры:

−
место и характер нарушения;

−
количество нарушителей;

−
направление движения нарушителей;

−
действия сотрудников при задержании.

Видеокамеры установлены на отдельно стоящих металлических опорах на высоте 4,5 метра, а также на опорах охранного освещения. Расстановка видеокамер выполнена таким образом, чтобы исключить наличие «мертвых зон».

Выбранные видеокамеры обладают следующими характеристиками:

1 изображение – КМОП; 1/2,8”; прогрессивная развертка; RGB;

2 объектив:

- CS 2.8-8mm F1.2 P-Iris 5MP;

- горизонтальный угол обзора: 107°-42°;

- вертикальный угол обзора: 57°-24°;

3 режим день/ночь – автоматический убираемый ИК-фильтр;

4 минимальная освещенность HDTV 1080p при 25/30 кадр/с:

- цвет: 0,05лк, при 50 IRE F1.2;

- ч/б: 0,01лк, при 50 IRE F1.2;

5 скорость срабатывания затвора:

- WDR: от 1/34 500 с до 2 с;

6 сжатие видео:

- профили Baseline, Main и High кодека Н.264 (MPEG-4, часть 10/AVC);

- Н.265 (MPEG-H, часть 2/НЕVC);

- формат Motion JPEG;

- контролируемые значения частоты кадров и битрейта;

7 разрешение: от 1920 х 1080 (HDTV) до 160 х 90;

8 частота кадров: 25/30 кадр/с (50/60Гц);

9 передача видеопотока – несколько отдельно настраиваемых потоков в форматах H.264, H.265 и Motion JPEG;

10 безопасность – защита паролем, фильтрация IP-адресов, шифрование, контроль сетевого доступа;

11 программный интерфейс – открытый интерфейс API для интеграции ПО. 

Согласно ПУЭ глава 7.3 территория вокруг газораспределительного пункта имеет класс зоны В-Iг.

Оборудование, размещаемое в зоне класса В-Iг, допускается применять без средств взрывозащиты по ПУЭ глава 7.3 таблица 7.3.11 при условии, что оно имеет оболочку со степенью защиты не менее IP54, а также не искрящее и не подверженное нагреву выше 80°С.

Выбранные к установке на периметре видеокамеры имеют степень защиты оболочки IP66 и сохраняют работоспособность при температурах от -40°С до +60°С.

Видеонаблюдение выполнено с использованием IP видеокамер. Видеокамеры оснащены ИК подсветкой, обеспечивающей дальность освещения в 50м.

Электропитание видеокамер выполнено по технологии PoE IEEE 802.3af/802.3at, тип 1, класс 4; макс.20,3 Вт, типов. 5,9Вт.

Для защиты линии Ethernet, прокладываемой по территории газораспределительного пункта предусмотрены устройства грозозащиты. Они позволяют защитить от скачков напряжения сетевое оборудование, входящее в состав системы видеонаблюдения. Для обеспечения полной защиты сетевого оборудования устройства грозозащиты установлены на обоих концах линии.

Сигналы с видеокамер передаются на коммутаторы, установленные в ГРПБ-2 в шкафу передачи данных в отсеке КИПиА.

Для обеспечения передачи информации, а также электропитания по технологии РоЕ от видеокамер, расположенных на расстоянии более 90м от коммутаторов применены РоЕ удлинители.

Запись информации осуществляется по детектору движения.

Детекция движения предусматривает обнаружение: пересечения линии, вторжения в область, оставленных/пропавших предметов.

Электропитание оборудования видеонаблюдения предусмотрено по I категории электроснабжения от сети переменного тока напряжением 220 В, 50 Гц.

Расчет видеоархива для системы охранного телевидения

Таблица 2.2 – Расчет видеоархива для системы охранного телевидения

	1
	Объем 1 кадра изображения 

в разрешении Н.264 (1920х1080) 
	17,41
	кБайт

	2
	Темп записи на каждую камеру:
	25
	кадров в секунду

	3
	Количество кадров/мин, =(2)*60 
	1500
	кадров

	4
	Количество кадров/час, =(3)*60
	90 000
	кадров

	5
	Требуемое место на жестком диске для записи одной видеокамеры 

в течении 1 часа, =(1)*(4)
	1 566 900
	кБайт

	6
	Количество часов записи в сутки:
	24 
	часа

	7
	Требуемый объем для записи одной видеокамеры в течении 1 суток, =(5)*(6)
	37 605 600
	кБайт



	8
	Количество видеокамер 

устанавливаемых на объекте:
	10
	штук

	9
	Требуемый объем для записи 

10 видеокамер в течении 1 суток, =(7)*(8)
	376 056 000
	кБайт



	10
	Количество суток записи:
	30
	суток

	11
	Требуемый объем для записи 

10 видеокамер в течении 30 суток, =(9)*(10)
	11 281 680 000 
	кБайт

	12
	=(11)/1024
	11017265,62
	Мбайт

	13
	=(12)/1024
	10759,0
	ГБайт

	14
	=(13)/1024
	10,5
	ТБайт

	15
	Резерв 20%
	12,6
	ТБайт


Расчет выполнен для записи информации в течение 24 часов 30 суток т.е. режим постоянной записи.

При наладке системы охранного видеонаблюдения настроить запись по детекторам движения.

Существующая система хранения данных системы охранного видеонаблюдения ЧТЭЦ-2 полностью занята. Проектом предусмотрена установка дисковой полки и жестких дисков.

Жесткие диски собираются в массив RAID6. Для организации массива уровня RAID6 предусмотрены 4 жестких диска по 8TB.

Дисковая полка с жесткими дисками устанавливается на свободное место в шкафу EDA2 в ЦОД ГЩУ.

Определение общей скорости информационного потока
Определение общей скорости информационного потока:

[image: image6.png]B= z; z:V(i.i).




где

- В – суммарная скорость потоков от всех видеокамер;

- V(i,j) – скорость j-го потока от i -  видеокамеры;

- к – общее количество, «потоков», передаваемых камерой;

- n – общее количество камер.

Скорость потока для кодека Н.264 при размере кадра 1920х1080, 25к/с

составляет 4,0 Мбит/с.

Количество потоков от каждой видеокамеры равно 1.

Общее количество устанавливаемых видеокамер равно 10 шт.

В=10х1х4,0=40,0Мбит/с

Для увеличения надежности работы сети увеличиваем скорость потока на 30%.
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Вmax=1,3х40,0=52Мбит/с

Расчет ИБП для коммутатора СОТ

1. Определяем суммарную мощность всех потребителей:

- коммутатор СОТ – 17, 28Вт (без учета портов с РоЕ);

- 8 видеокамер с ЭП по РоЕ с подсветкой – 20,3Вт макс. (максимально возможное количество подключаемых видеокамер) – 162,4Вт;

- 8 РоЕ удлинителей (максимально возможное количество подключений)

1,2Вт х 8 =9,6Вт

- итого: 162,4Вт + 17,28Вт +9,6Вт = 189,28Вт

2. Максимальный ток потребления составит: 179,68Вт / 48В = 3,94А

3. Определяем общую потребляемую мощность с учетом запаса в 20%:

[image: image8.png]Py = 189,28x1,
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4. Коммутатор питается от блока питания. Для расчета возьмем эффективность его в 80%. Тогда потребляемая мощность с учетом рассеиваемой мощности на блоке питания будет равна:

РƩ=227,136:0,8=283,92Вт

5. Время, в течение которого коммутатор СОТ должен работать от 

ИБП = 1 час

6. Для автономной работы оборудования СОТ в течение одного часа потребуется 

РƩ=283,92Вт х 1час=283,92Вт х ч

7. Выбираем ИБП со следующими характеристиками:

- АКБ – 24В, 12А/ч – 2шт (соединенные параллельно)

- выходная мощность ИБП – 400Вт

Емкость одной батареи составляет 24х12=288Вт х ч.

Таким образом, емкость 2х батарей составляет 576 Вт х ч.

8. Время, в течение которого коммутатор СОТ будет работать от ИБП автономно составит:

576Вт х ч /283,92Вт=2,0 часа

При настройке коммутатора выходное напряжение его должно быть настроено на >50В DC.

Для второго коммутатора СОТ расчет аналогичен.

Для всех металлических корпусов приборов, распределительных коробок, труб предусмотрено защитное заземление. Для заземления использованы заземляющие проводники, стальные полосы, заземляющие клеммы приборов. Заземление произведено на шину защитного заземления, организованную на защищаемом объекте.

Заземление выполнено в соответствии с требованиями ПУЭ и ГОСТ 12.1.030-81. Для заземления применен провод одножильный с гибкой медной жилой, с изоляцией из поливинилхлоридного пластиката, без оболочки. Предназначен для прокладки в стальных трубах, коробах, на лотках для монтажа электрических цепей, где требуется повышенная гибкость при прокладке и монтаже.

Структурная схема системы охранного телевидения, планы расположения сетей СОТ представлены в графической части.
12.7 Система периметральной охранной сигнализации

Периметральная охранная сигнализация предусмотрена вдоль ограждения периметра.

Периметральная охранная сигнализация является первым техническим рубежом защиты от несанкционированного проникновения на территорию газораспределительного пункта.

Согласно ПУЭ глава 7.3 территория вокруг газораспределительного пункта имеет класс зоны В-Iг.

Оборудование, размещаемое в зоне класса В-Iг, допускается применять без средств взрывозащиты по ПУЭ глава 7.3 таблица 7.3.11 при условии, что оно имеет оболочку со степенью защиты не менее IP54, а также не искрящее и не подверженное нагреву выше 80 °С.

Для обнаружения попыток нарушителя преодоления ограждения проломом или перелазанием применена система однорубежной охранной сигнализации на основе вибрационной системы охраны. Принцип действия основан на регистрации деформации специализированного чувствительного элемента (кабеля), установленного на спиральном барьере «Егоза», поверх основного ограждения. При попытке преодоления ограждения или при попытке его пролома создается вибрация кабеля, которая преобразуется в электрический сигнал, принимаемый блоком обработки сигналов (БОС). При обнаружении нарушения на каком-либо из участков формируется сигнал тревоги посредством размыкания контактов исполнительных реле.

Блок обработки сигналов имеет степень защиты от воздействий окружающей среды IP 65.

Все элементы и органы управления изделия выполнены в герметичном исполнении. Таким образом, применение изделия на охраняемом объекте не требует обязательной установки его в защитный бокс или под козырек при условии контроля за плотностью прилегания крышки корпуса БОС.

Подключение всех внешних цепей к БОС производится с помощью соединительных кабелей, пропущенных через герметичные кабельные вводы на корпусе изделия. Чувствительные элементы при монтаже продеваются через соответствующие кабельные вводы и подключаются к винтовой колодке внутри корпуса.

Изделие сохраняет работоспособность при температуре окружающей среды от минус 60° до +50°С и относительной влажности воздуха до 98 % при температуре плюс 35 °С.

Источник электропитания для БОС, размещен в блок-модуле ГРПБ-2 в отсеке КИПиА.

Въездные ворота (3шт.) на территорию газораспределительного пункта оборудованы радиолучевыми средствами обнаружения (однопозиционными), которые крепятся на стойках ограждения, а также на стойках охранного видеонаблюдения при помощи кронштейнов, входящих в комплект извещателей. 

Однопозиционные охранные радиоволновые извещатели выбраны для защиты ворот исходя из следующих условий:

-  длина зоны обнаружения при максимальной дальности не менее – 20 м;

- длина зоны обнаружения при минимальной дальности не более – 3 м;

- максимальная ширина зоны обнаружения (в горизонтальной плоскости при максимальной дальности) не более – 2,5 м;

- максимальная высота зоны обнаружения (в вертикальной плоскости при максимальной дальности) не менее – 6 м;

- зона не устойчивого приема на расстоянии до 0,5 м.

Для защиты участков пересечения ограждения ГРП существующими кабельными эстакадами и газопроводом выполнена блокировка этих участков однопозиционными радиолучевыми извещателями.

Однопозиционные охранные радиоволновые извещатели выбраны для защиты участков с пересечениями исходя из следующих условий:

- длина зоны обнаружения при максимальной дальности не менее – 40 м;

- длина зоны обнаружения при минимальной дальности не более – 12 м;

- максимальная ширина зоны обнаружения (в горизонтальной плоскости при максимальной дальности) не более – 1,2 м;

- максимальная высота зоны обнаружения (в вертикальной плоскости при максимальной дальности) не менее – 25 м;

- зона не устойчивого приема на расстоянии до 3 м.

Извещатели обеспечивают непрерывную круглосуточную работу и сохраняют свои характеристики при температуре окружающей среды от минус 40 °С до плюс 65 °С и относительной влажности воздуха 100 % при температуре плюс 25 °С.

Извещатель имеет пылебрызгозащищенное исполнение IP 54.

Источник электропитания для извещателя радиолучевого размещен в блок-модуле ГРПБ-2 в отсеке КИПиА.

В соответствии с Постановлением Правительства РФ от 13 октября 2011 г. № 837 «О внесении изменений в постановление правительства РФ от 12 октября 2004 г. № 539» выбранные к применению извещатели не подлежат регистрации в радиочастотных органах.

Используемые однопозиционные извещатели охранные радиоволновые линейные имеют следующие характеристики:

- рабочая частота – 24150 ±100 МГц (извещатели для защиты мест пересечений);

- рабочая частота – 5775 ± 50 МГц (извещатели для защиты ворот);

- мощность на выходе ПРД – не более 0,01Вт.

Кабели шлейфов сигнализации и электропитания периметральной охранной сигнализации проложены в металлическом коробе по заграждению.

Периметр объекта разделен на охраняемые участки с выделением их в самостоятельные шлейфы сигнализации и выдачей раздельных сигналов по каждому участку. Протяженность участков выбирается исходя из рельефа местности, конфигурации ограждения, условий прямой видимости по участкам, с учётом тактики охраны и технических данных применяемого оборудования. Разбивка периметра газораспределительной станции на участки приведена на чертеже «План расположения сетей периметральной охранной сигнализации», представленном в графической части.

В качестве системы сбора информации применен блок приемно-контрольный охранный, на который поступает тревожная информация от СО (средств обнаружения) с соответствующих участков. Прибор системы периметральной охранной сигнализации установлен в блок-модуле ГРПБ-2 в отсеке КИПиА в шкафу охранной сигнализации.

Мониторинг и управление средствами сигнализации периметра производятся с существующего АРМ системы, установленного у службы охраны в здании КПП.

Для включения охранного освещения при срабатывании периметральной охранной сигнализации предусмотрен блок сигнально-пусковой.

Система охранного освещения периметра ГРП представлена в томе 5.1 (0212.00-ИОС1) «Система электроснабжения».

Блок сигнально-пусковой размещен в шкафу охранной сигнализации в ГРПБ-2 в отсеке КИПиА. 

Электропитание оборудования периметральной охранной сигнализации предусмотрено по I категории надежности (согласно п.1.2.18; 1.2.19 ПУЭ) электроснабжения от сети переменного тока напряжением 220 В, 50 Гц. Для гарантированного электропитания оборудования предусмотрены источники питания (РИП) с аккумуляторными батареями, которые обеспечивают бесперебойную работу аппаратуры в дежурном режиме не менее 24 часов и в режиме тревоги 1 час.

Расчет РИП для извещателя радиоволнового линейного однопозиционного

- Напряжение электропитания приборов -24 В;

- Время работы сети от аккумуляторной батареи в дежурном режиме - 24 часа, плюс время работы сети от аккумуляторной батареи в режиме тревоги - 1 час.

	№п/п
	Наименование
	Дежурный режим
	Режим тревоги

	
	
	Кол-во
	I, мА
	IƩ, мА
	Кол-во
	I, мА
	IƩ, мА

	1
	Извещатель радиоволновый линейный (для защиты мест пересечений)
	3
	45
	135
	3
	45
	135

	2
	Извещатель радиоволновый линейный (для защиты ворот)
	3
	45
	135
	3
	45
	135

	Суммарный ток (мА)
	270
	270

	Емкость (А*ч)
	6,48
	0,270

	Общая емкость (А*ч) + запас 20 %
	8,1


Вывод: электропитание извещателей радиоволновых линейных выполнить от РИП 24В с 2-мя АКБ емкостью 40А.ч (12В), включенных последовательно.

Расчет РИП для вибрационного средства охраны

- Напряжение электропитания приборов -24 В;

- Время работы сети от аккумуляторной батареи в дежурном режиме - 24 часа, плюс время работы сети от аккумуляторной батареи в режиме тревоги - 1 час.

	№п/п
	Наименование
	Дежурный режим
	Режим тревоги

	
	
	Кол-во
	I, мА
	IƩ, мА
	Кол-во
	I, мА
	IƩ, мА

	1
	Вибрационное средство охраны
	3
	420
	1260
	3
	420
	1260

	Суммарный ток (мА)
	1260
	1260

	Емкость (А*ч)
	30,24
	1,260

	Общая емкость (А*ч) + запас 20 %
	37,8


Вывод: электропитание извещателей радиоволновых линейных выполнить от РИП 24В с 2-мя АКБ емкостью 40А.ч (12В), включенных последовательно.
12.8 Кабельная продукция систем безопасности и связи
12.9.1 Общие сведения

Линейно-кабельная сеть систем безопасности и связи представляет собой совокупность кабельных линий, кабельного оборудования (шкафы, коробки) и линейно-кабельных устройств (вводы, распределительные шкафы). Линейно-кабельная сеть предназначена для передачи электропитания, сигнальной, видеоинформации, а также сигналов управления в системах инженерно-технических средств охраны.

Линейно-кабельная сеть комплекса инженерно-технических средств охраны и связи обеспечивается по возможности:

- скрытной прокладкой проводных линий, кабелей связи и электропитания;

- автономностью от технологических кабельных сетей объекта.

Выбор кабельной продукции в зависимости от условий эксплуатации (пожароопасные зоны, взрывоопасные зоны) системы регламентируется следующими нормативными документами:

- СП 423.1325800.2018;

- ГОСТ 31565-2012;

- ПУЭ.

Прокладка кабелей в зданиях, блок-модулях предусмотрена в отдельных от любых других систем лотках по проектируемым кабельным конструкциям, в металлорукавах. 

Способ прокладки кабельной продукции регламентируется во взрывоопасных зонах – ПУЭ (Издание 6 и 7. Глава 7.3), в пожароопасных зонах – ПУЭ (Издание 6 и 7. Глава 7.4).

12.9.2 Прокладка кабельных изделий в производственных зданиях

В соответствии с требованиями ПУЭ (глава 7.4) в зданиях, блок-модулях производственного назначения:

- одиночные кабельные изделия прокладываются в оцинкованных металлорукавах;

- групповые – в глухих стальных оцинкованных лотках по кабельным эстакадам, с разделением стальными перегородками по всей длине на секции, для прокладки цепей до 48 Вольт и выше.

Кабельные каналы и лотки для обеспечения возможности наращивания кабельной сети заполняются не более чем на 50-60 %.

12.9.3 Прокладка кабельных изделий вне зданий и помещений

Прокладка кабельных изделий по территории объекта предусмотрена в стальных глухих лотках по проектируемым и существующим кабельным эстакадам.

Все ответвления одиночных кабельных изделий выполняются в герметичном хладостойком металлорукаве.

12.9.4 Прокладка кабельных изделий во взрывоопасных зонах

В соответствии с требованиями СП 423.1325800.2018 (пункт 10.1, табл. 10.5), ПУЭ (глава 7.3) во взрывоопасных зонах:

- одиночные небронированные кабельные изделия прокладываются в герметичных оцинкованных металлорукавах или в стальных водогазопроводных трубах (стальных коробах).

Учитываются в том числе мероприятия по пунктам 12.9.2, 12.9.3.

Подключение кабельных изделий к оборудованию осуществляется через специальные взрывонепроницаемые кабельные вводы.

12.9.5 Кабельные изделия в зданиях и сооружениях

Кабельные изделия систем безопасности и связи в соответствии с частью 1 статьи 6 и частью 8 статьи 82 Федерального закона от 22.07.2008 №123-ФЗ «Технический регламент о требованиях пожарной безопасности» применяются в исполнении, не распространяющем горения.

В соответствии с требованиями ГОСТ 31565-2012 (таблица 2) кабельные изделия систем безопасности и связи предусмотрены:

- при прокладке в зданиях, блок-модулях, а также внутренних и наружных установках, в исполнении – нг(А)-LS – не распространяющие горение при групповой прокладке (категории А) с пониженным дымо- и газовыделением.

Все применяемые кабельные изделия соответствуют требованиям пожарной безопасности и имеют необходимые сертификаты соответствия.

12.9.6 Кабельные изделия на площадке

Применяемые для наружной прокладки кабельные изделия соответствуют пунктам 12.9.5, 12.9.7. Дополнительно применяются оболочки не подверженные разрушению при воздействии прямых солнечных лучей и атмосферных осадков, рассчитанные на температуру эксплуатации от минус 52 °C до плюс 40 °C.

12.9.7 Кабельные изделия во взрывоопасных зонах

В соответствии с требованиями СП 423.1325800.2018 (пункт 10.2), ПУЭ (глава 7.3) во взрывоопасных зонах предусмотрены провода и кабели с медными жилами в поливинилхлоридной оболочке в исполнении не хуже – нг(А)-LS (по ГОСТ 31565-2012) с учётом пунктов 12.9.5, 12.9.6.

Кабельные изделия, применяемые в искробезопасных цепях, предусмотрены с синей оболочкой в соответствии с требованиями ПУЭ (пункт 7.3.117).

12.9.8 Типы кабельных изделий

С учётом пунктов 12.9.5-12.9.7 проектом предусмотрены следующие типы кабельных изделий:

- для двухпроводной линии связи адресного контроллера системы охранной сигнализации – кабель с луженой однопроволочной медной жилой, сечением 1x2x0,8 мм;

- для интерфейса RS-458 – кабель симметричный для систем безопасности и автоматизации, огнестойкий, групповой прокладки, с пониженным дымо- и газовыделением, сечением 2x2x1,13 мм;

- для интерфейса PoE IEEE 802.3af, PoE+ IEEE 802.3at – кабель F/UTP категории 6;

- для электропитания 220 Вольт – кабель силовой с луженой однопроволочной медной жилой, сечением 3x2,5;

- для интерфейса 1000BASE-LX (IEEE 802.3z), 1000BASE-LH, 1000Base-X – кабель волоконно-оптический, волокно стандарта G.652.D типоразмер 8,6-9,5/125, количество волокон 16;
- для линий телефонной связи - кабель с луженой однопроволочной медной жилой, сечением 1х2х0,5.

12.9.9 Кабельные проходки

Для прокладки небольшого кол-ва кабельных изделий из одного помещения в другое применяются стальные гильзы, края которых обрабатываются для исключения возможности повреждения оболочек кабельных изделий при протяжке.

После протяжки кабельных изделий в соответствии с требованиями части 7 статьи 82 Федерального закона от 22.07.2008 №123-ФЗ стальные гильзы и все зазоры уплотняются материалом с пределом огнестойкости не ниже предела огнестойкости соответствующей строительной конструкции.

Для массовой протяжки, а также для ввода кабельных изделий в здание – применяются кабельные проходки модульного типа с пределом огнестойкости не ниже предела огнестойкости соответствующей строительной конструкция.

При переходе кабельных изделий во взрывоопасную зону применяются взрывобезопасные кабельные проходки модульного типа.

12.9 Система сбора, обработки и отображения информации (ССООИ)
Для интеграции сетей охранной сигнализации, периметральной охранной сигнализации, охранного телевидения в общую комплексную систему безопасности ЧТЭЦ-2 в отсеке КИПиА ГРПБ-2, предусмотрена установка коммутаторов охранных систем.

Предусмотрена аппаратная совместимость устанавливаемого оборудования охраны с оборудованием СОС, СОТ, периметральной ОС объекта.

К коммутатору охранных систем подключаются сети охранной сигнализации, системы охранного телевидения и периметральной охранной сигнализации.

Для подключения охранной сигнализации и периметральной охранной сигнализации предусмотрен преобразователь интерфейсов RS-485/Ethernet.

IP видеокамеры подключаются непосредственно к коммутаторам охранных систем.

Коммутатор охранных систем установлен в шкафу передачи данных в ГРПБ-2 в отсеке КИПиА.

Данные с коммутатора охранных систем передаются в общую комплексную систему безопасности ЧТЭЦ-2 на АРМы, размещенные в здании служебного корпуса, а также на КПП.

Для интеграции системы пожарной сигнализации в существующую сеть ПС ЧТЭЦ-2 в ГРПБ-2 предусмотрена установка промышленного медиаконвертера и оптического кросса (данное оборудование входит в комплект поставки блок модуля ГРПБ-2). Предусмотрена аппаратная совместимость устанавливаемого коммутационного оборудования с существующим.
12.10 Система пожарной сигнализации

Автоматическая установка пожарной сигнализации (АУПС) – совокупность технических средств, предназначенных для обнаружения пожара, обработки, представления в заданном виде извещения о пожаре.

Проектируемая АУПС предназначена для:

- обнаружения первичных факторов пожара в защищаемых помещениях;

- обработки и представления в заданном виде извещения о пожаре персоналу, ведущему круглосуточное дежурство;

- отображение информации о работоспособности и неисправностях установки;

- формирования команд на включение системы оповещения о пожаре и управления инженерными системами объекта защиты.

АУПС защищены следующие объекты:

- газорегуляторный пункт (ГРП-1);

- газорегуляторный пункт блочный (ГРПБ-2).

ГРПБ-2 является блок-модулем полной заводской готовности. Оборудование, изделия и материалы системы противопожарной защиты входят в комплект поставки блок-модуля.

На объектах организована адресная система пожарной сигнализации.

На объектах предусмотрена установка следующих извещателей:

- пожарный дымовой оптико-электронный адресно-аналоговый;

- пожарный ручной адресный;

- пожарный ручной взрывозащищенный с видом взрывозащиты «искробезопасная электрическая цепь (ia)»;

- пожарный пламени многодиапазонный ИК/УФ взрывозащищенный адресный с видом взрывозащиты «искробезопасная электрическая цепь (ia)».

Выбор типов автоматических пожарных извещателей выполнен в соответствии с рекомендациями Приложения М СП 5.13130.2009.

Включение взрывозащищенных извещателей с видом взрывозащиты «искробезопасная электрическая цепь (ia)» в сеть пожарной сигнализации выполнено через барьеры искрозащитные, устанавливаемые вне взрывоопасной зоны.

Расстановка точечных дымовых адресных пожарных извещателей выполнена в соответствии с требованиями п. 13.4.1 СП 5.13130.2009, а также в соответствии с рекомендациями, изложенными в Приложении Р.

Расстановка ручных пожарных извещателей выполнена в соответствии с п. 13.13 
СП 5.13130.2009.

Расстановка извещателей пламени выполнена в соответствии с требованиями п.13.8 
СП 5.13130.2009.

Пожарная сигнализация на объектах выполнена на проектируемых контроллерах двухпроводной линии связи. Для каждого объекта предусмотрен свой контроллер двухпроводной линии связи. 

Контроллеры двухпроводной линии связи установлены в навесных шкаф пожарной сигнализации (ПС) совместно с другим оборудованием ПС.

Размещение приборов пожарной сигнализации выполнено в соответствии с требованиями п. 13.14.6 - 13.14.9 СП 5.13130.2009.

В соответствии с п. 13.14.5 СП 5.13130.2009 помещения зданий, где устанавливаются пожарные приборы, оборудованы охранной и пожарной сигнализацией и защищены от несанкционированного доступа.

Шкафы пожарной сигнализации размещены в отсеке КИПиА.

Контроль состояния, сбор информации с приборов АУПС, ведения протокола событий, индикация тревожных сообщений и управление в ручном режиме оператором, выполняется от существующего пульта контроля и управления системами противопожарной защиты. Пульт объединяет подключенные к нему приборы ПС ЧТЭЦ-2 в одну систему, обеспечивая их взаимодействие между собой. Пульт пожарной сигнализации установлен в здании ГЩУ на отм.+8,000.

Кроме этого, в здании ГЩУ установлен АРМ пожарной сигнализации для визуального контроля за системой пожарной сигнализации.

Для включения проектируемых объектов в существующую сеть пожарной сигнализации предусмотрена их взаимосвязь по интерфейсу RS-485.

Проектной документацией предусматривается отключение отопительно-вентиляционного оборудования при пожаре на защищаемых объектах. Для отключения оборудования предусмотрены блоки контрольно-пусковые (контролируют исправность цепей на обрыв и КЗ) и устройства коммутационные.

Электропитание оборудования АПС выполнено по I категории надежности электроснабжения от сети переменного тока напряжением 220 В, 50 Гц от панели противопожарных устройств согласно СП6.13130.2013.

Гарантированное электропитание приборов выполнено от резервированных источников питания с аккумуляторными батареями, которые обеспечивают бесперебойную работу аппаратуры при пропадании электроснабжения в «Дежурном режиме» не менее 24 часов и в режиме «Тревога» - не менее 1 часа согласно требованиям п. 15.3 СП 5.13130.2009.

РИПы размещаются в шкафу пожарной сигнализации совместно с другим оборудованием АПС. 

РИПы рассчитаны на непрерывный круглосуточный режим работы с заданным выходными параметрами, с автоматическим контролем и зарядом герметичной аккумуляторной батареи.

Для всех металлических корпусов приборов, распределительных коробок, труб предусмотрено защитное заземление. Для заземления использованы заземляющие проводники, стальные полосы, заземляющие клеммы приборов. Заземление произведено на шину защитного заземления, организованную на защищаемых объектах.

Заземление выполнено в соответствии с требованиями ПУЭ и ГОСТ 12.1.030-81. Для заземления применен провод одножильный с гибкой медной жилой, с изоляцией из поливинилхлоридного пластиката, без оболочки. Предназначен для прокладки в стальных трубах, коробах, на лотках для монтажа электрических цепей, где требуется повышенная гибкость при прокладке и монтаже.

Технические средства АПС включены в перечень технических средств пожарной безопасности, получивших сертификаты соответствия в Системах сертификации ГОСТ Р и сертификации продукции и услуг в области пожарной безопасности, утвержденный Главным управлением Государственной противопожарной службы МЧС России.

Схема структурная сетей пожарной сигнализации и оповещения о пожаре, а также планы сетей ПС представлены в графической части.

12.11 Система оповещения и управления эвакуацией

Система оповещения и управления эвакуацией предназначена для обеспечения безопасной эвакуации людей при пожаре. 

СОУЭ оснащены:

- газорегуляторный пункт (ГРП-1);

- газорегуляторный пункт блочный (ГРПБ-2).

На объектах предусмотрен 1-ый тип СОУЭ (согласно СП 3.13130.2009 таб.1) – звуковая.

В помещениях предусмотрена установка:

- оповещателей пожарных звуковых;

- оповещателей пожарных звуковых взрывозащищенных с видом взрывозащиты «искробезопасная электрическая цепь (ia)».

Включение взрывозащищенных оповещателей с видом взрывозащиты «искробезопасная электрическая цепь (ia)» в сеть СОУЭ выполнено через барьеры искрозащитные, устанавливаемые вне взрывоопасной зоны.

Снаружи защищаемых объектов предусмотрена установка оповещателя комбинированного светозвукового.

Светозвуковой оповещатель, установленный снаружи здания, рассчитан на эксплуатацию при температуре окружающего воздуха от минус 40 ºС до плюс 40 ºС и выбран в соответствии с требованиями п. 5 ГОСТ 15150-69 и климатическими характеристиками района размещения объекта.

Для светозвукового оповещателя, установленного снаружи БМ предусмотрен козырек, защищающий его от атмосферных осадков.

Приняты следующие уровни шумов для помещений:

- отсек КИПиА – 60дБ;

- технологический отсек – 65дБ.

Количество звуковых пожарных оповещателей, их расстановка и мощность обеспечивают уровень звука в соответствии с нормами СП 3.13130.2009.

Звуковые сигналы СОУЭ обеспечивают уровень звука не менее чем на 15 дБА выше допустимого уровня звука постоянного шума в защищаемом помещении.

Контрольно-пусковой блок смонтирован в шкафу пожарной сигнализации совместно с контроллером двухпроводной линии связи и другим оборудованием системы.

Электропитание оборудования СОУЭ выполнено по I категории надежности электроснабжения от сети переменного тока напряжением 220 В, 50 Гц от панели противопожарных устройств согласно СП6.13130.2013.

Гарантированное электропитание приборов выполнено от резервированных источников питания с аккумуляторными батареями, которые обеспечивают бесперебойную работу аппаратуры при пропадании электроснабжения в «Дежурном режиме» не менее 24 часов и в режиме «Тревога» - не менее 1 часа согласно требованиям п. 15.3 СП 5.13130.2009.

РИПы размещаются в шкафу пожарной сигнализации совместно с другим оборудованием ПС и СОУЭ. 

РИПы рассчитаны на непрерывный круглосуточный режим работы с заданным выходными параметрами, с автоматическим контролем и зарядом герметичной аккумуляторной батареи.

Для всех металлических корпусов приборов, распределительных коробок, труб предусмотрено защитное заземление. Для заземления использованы заземляющие проводники, стальные полосы, заземляющие клеммы приборов. Заземление произведено на шину защитного заземления, организованную на защищаемых объектах.

Заземление выполнено в соответствии с требованиями ПУЭ и ГОСТ 12.1.030-81. Для заземления применен провод одножильный с гибкой медной жилой, с изоляцией из поливинилхлоридного пластиката, без оболочки. Предназначен для прокладки в стальных трубах, коробах, на лотках для монтажа электрических цепей, где требуется повышенная гибкость при прокладке и монтаже.

Технические средства СОУЭ включены в перечень технических средств пожарной безопасности, получивших сертификаты соответствия в Системах сертификации ГОСТ Р и сертификации продукции и услуг в области пожарной безопасности, утвержденный Главным управлением Государственной противопожарной службы МЧС России.

Схема структурная сетей пожарной сигнализации и оповещения о пожаре, а также планы сетей СОУЭ представлены в графической части.
12.12 Существующая сеть пожарной сигнализации

В соответствии с заданием на проектирование новые объекты ГРПБ-2 и пункт очистки и учета расхода газа будут размещены на месте сносимого здания гаража бульдозеров.

В существующем здании гаража бульдозеров выполнена пожарная сигнализация и система оповещения и управления эвакуацией людей при пожаре.

Сеть АСПЗ здания гаража бульдозеров включена в общую сеть системы пожарной сигнализации «ПС зданий и сооружений» ЧТЭЦ-2 по интерфейсу RS-485.

Для сохранения работоспособности сети ПС ЧТЭЦ-2 после сноса гаража бульдозеров предусмотрено восстановление сети ПС путем сращивания кабеля интерфейса RS-485, идущего от склада электроцеха в склад реагентов.

Существующее оборудование АСПЗ в здании гаража бульдозеров подлежит демонтажу.
12.13 Кабельная продукция автоматических средств противопожарной защиты
12.13.1 Общие сведения

Линейно-кабельная сеть комплекса автоматических средств противопожарной защиты (АСПЗ) представляет собой совокупность кабельных линий, кабельного оборудования (боксы, шкафы, коробки) и линейно-кабельных устройств (вводы, распределительные шкафы). Линейно-кабельная сеть предназначена для передачи электропитания, сигнальной информации, а также сигналов управления.

Выбор кабельной продукции АСПЗ и способы их прокладки в соответствии с требованиями Федерального закона от 22.07.2008 №123-ФЗ (часть 2, 5 статьи 82), 
СП 5.13130.2009 (пункт 13.15.2), СП 6.13130.2013 (пункт 4.9) обеспечивают требуемую достоверность передачи информации в помещения с круглосуточным пребыванием дежурного персонала, непрерывный автоматический контроль их исправности по всей протяженности, а также работоспособность в условиях пожара в течение времени, необходимого для выполнения функций АСПЗ и эвакуации людей в безопасную зону.

В соответствии с требованиями СП 6.13130.2013 (пункт 4.14) прокладка кабелей АСПЗ предусмотрена в отдельных от любых других систем лотках по проектируемым кабельным конструкциям, в металлорукавах при этом в соответствии с требованиями 
СП 5.13130.2009 (пункты 13.15.14, 13.15.15) исключена совместная прокладка кабельных линий напряжением до 60 Вольт с линиями напряжением 110 Вольт и выше.

Параллельная прокладка кабельных линий напряжением до 60 Вольт с линиями напряжением 110 Вольт и выше предусмотрена на расстоянии не менее 0,5 м.

Ответвления и расключение кабельных проводок выполняется в огнестойких коробках, с пределом огнестойкости по ГОСТ 30247.0-94 не менее 120 минут.

Способ прокладки кабельной продукции АСПЗ предусмотрен в соответствии с требованиями СП 6.13130.2013 (пункты 4.5, 4.6, 4.8, 4.12, 4.13) с учётом требований в ПУЭ (Издание 6 и 7. Глава 2.3) – в общепромышленных зонах, ПУЭ (Издание 6 и 7. Глава 7.3), во взрывоопасных зонах, ПУЭ (Издание 6 и 7. Глава 7.4) в пожароопасных зонах.

Все применяемые кабельные изделия и кабеле-несущие системы соответствуют требованиям «Технического регламента о требованиях пожарной безопасности» (Федеральный закон от 22.07.2008 № 123-ФЗ) и имеют соответствующий сертификат.

12.13.2 Прокладка кабельных изделий в производственных зданиях

В соответствии с требованиями нормативных документов по пункту 12.14.1 на объектах (ГРП-1, ГРПБ-2):

- одиночные кабельные изделия прокладываются в оцинкованных металлорукавах.

Крепление металлорукава осуществляется стальными скобами к перекрытию и огнестойким конструкциям с шагом не более 0,5 м. При изменении направления прокладки (на поворотах) крепление предусмотрено в 50 мм от начала поворота.

С учётом требований ГОСТ 31996-2012 на поворотах для многожильных проводов учитывается минимальный радиус изгиба не менее 7,5 наружных диаметров кабеля, для одножильных – не менее 10 наружных диаметров.

12.13.3 Прокладка кабельных изделий во взрывоопасных зонах

В соответствии с требованиями СП 423.1325800.2018 (пункт 10.1, табл. 10.5) и нормативных документов по пункту 12.14.1 во взрывоопасных зонах:

- одиночные кабельные изделия прокладываются в герметичных оцинкованных металлорукавах или в стальных водогазопроводных трубах (стальных коробах).

Учитываются в том числе мероприятия по пункту 12.14.2.

Подключение кабельных изделий к оборудованию осуществляется через специальные взрывонепроницаемые кабельные вводы.

12.13.4 Кабельные изделия в зданиях и сооружениях

Кабельные изделия АСПЗ в соответствии с требованиями части 2 статьи 82 Федерального закона от 22.07.2008 №123-ФЗ и ГОСТ 31565-2012 (таблица 2) предусмотрены:

- при прокладке на объектах (ГРП-1, ГРПБ-2) в исполнении – нг(А)-FRLS – огнестойкие, не распространяющие горение при групповой прокладке (категории А) с пониженным дымо- и газовыделением.

12.13.5 Кабельные изделия во взрывоопасных зонах

В соответствии с требованиями СП 423.1325800.2018 (пункт 10.2), ПУЭ (глава 7.3) во взрывоопасных зонах предусмотрены герметичные кабельные изделия с заполнением внутренних промежутков негигроскопичным полимерным заполнителем, полностью препятствующие распространению газообразных и пылеобразных взрывоопасных веществ из взрывоопасных в невзрывоопасные зоны и помещения по продольным воздушным полостям кабеля не хуже – нг(А)-LS (по ГОСТ 31565-2012) с учётом пункта 12.14.4.

Теплостойкость кабельных изделий не ниже 115°C.

Кабельные изделия, применяемые в искробезопасных цепях, предусмотрены с синей оболочкой в соответствии с требованиями ПУЭ (пункт 7.3.117).

12.13.6 Типы кабельных изделий

Проектом предусмотрены следующие типы кабельных изделий:

- для шлейфов сигнализации и линий управления - кабель с луженой однопроволочной медной жилой с экраном из алюмополимерной ленты, сечением 1х2х0,8мм;

- для шины передачи данных между контроллерами двухпроводной линии связи – кабель с луженой однопроволочной медной жилой с общим экраном из алюмолавсановой ленты с контактным проводником из медной луженой проволоки, сечением 2х2х1,13мм;

- для электропитания 220 Вольт – кабель силовой с луженой однопроволочной медной жилой, сечением 3x2,5мм;

- для электропитания 12, 24 Вольт - кабель с луженой однопроволочной медной жилой с экраном из алюмополимерной ленты, сечением 1х2х0,8мм;

- для интерфейса Ethernet IEEE 802.3 – кабель F/UTP категории 5e;

- для интерфейса 1000BASE-LX (IEEE 802.3z) - кабель волоконно-оптический, волокно стандарта G.652.D типоразмер 8,6-9,5/125, количество волокон 8, с радиусом изгиба до 140 мм для наружной прокладки.
12.13.7 Кабельные проходки

Для прокладки небольшого количества кабельных изделий из одного помещения в другое применяются стальные гильзы, края которых обрабатываются для исключения возможности повреждения оболочек кабельных изделий при протяжке.

После протяжки кабельных изделий в соответствии с требованиями части 7 статьи 82 Федерального закона от 22.07.2008 №123-ФЗ стальные гильзы и все зазоры уплотняются материалом с пределом огнестойкости не ниже предела огнестойкости соответствующей строительной конструкции.

Для массовой протяжки, а также для ввода кабельных изделий в здание – применяются кабельные проходки модульного типа с пределом огнестойкости не ниже предела огнестойкости соответствующей строительной конструкция.

При переходе кабельных изделий во взрывоопасную зону применяются взрывобезопасные кабельные проходки модульного типа.
13 Описание системы внутренней связи, часофикации, радиофикации, телевидения - для объектов непроизводственного назначения

В данном разделе объекты непроизводственного назначения не предусматриваются (не требуется).
14 Обоснование применяемого коммутационного оборудования, позволяющего производить учет исходящего трафика на всех уровнях присоединения 

Учет трафика не предусматривается (не требуется, отсутствует в задании на проектирование).
15 Характеристика принятой локальной вычислительной сети (при наличии) - для объектов производственного назначения

Локально-вычислительная сеть не предусматривается (не требуется, отсутствует в задании на проектирование).
Локально-вычислительная сеть предназначена для обработки, хранения и передачи данных. Предусмотрено включение ЛВС ГРПБ-2 в единое информационное пространство ЧТЭЦ-2. Предусмотрена аппаратная совместимость устанавливаемого коммутационного оборудования с существующим.
Передача данных по ЛВС предназначена для: охранных систем (ОС, СОТ, ПОС), пожарных систем, технологического видеонаблюдения.
ЛВС состоит из:

- существующих рабочих станций (для ПС установлена на ГЩУ, для ОС установлена на КПП и в служебном корпусе, для СТВН: в служебном корпусе, ГЩУ, главном корпусе (помещение щита ТТЦ));

- коммутаторов;

- медиаконвертеров;

-  экранированных патч-панелей;

- оптических кроссов;

- волоконно-оптических кабелей.

Для подключения охранной сигнализации и периметральной охранной сигнализации предусмотрен преобразователь интерфейсов RS-485/Ethernet.

IP видеокамеры подключаются непосредственно к коммутаторам через экранированные патч-панели.

Для интеграции системы пожарной сигнализации в существующую сеть ПС ЧТЭЦ-2 в ГРПБ-2 предусмотрена установка промышленного медиаконвертера.

Для повышения надежности сети передачи данных системы безопасности данная сеть построена по кольцевой топологии.

Проектируемое активное оборудование ЛВС установлено в отсеке КИПиА ГРПБ-2.

Магистральные сети выполнены на основе волоконно-оптических линий связи. 

Для организации передачи данных по ВОЛС коммутаторы, медиаконвертеры оснащаются SFP-модулями.
16 Обоснование выбранной трассы линии связи к установленной техническими условиями точке присоединения, в том числе воздушных и подземных участков. Определение границ охранных зон линий связи исходя из особых условий пользования

Прокладка волоконно-оптического кабеля на участке ГРПБ-2 – производственно-лабораторный корпус, а также ГРПБ-2 - ГЩУ выполнена по вновь проектируемым и существующим кабельным конструкциям.

Под кабельными конструкциями подразумеваются:

- вновь проектируемая кабельная эстакада в районе ГРП;

- существующая кабельная эстакада (в районе ГРП, а также от ГРП – до ГК), существующие кабельные лотки здания главного корпуса.
По существующим кабельным конструкциям кабель проложен на свободных полках с учетом требований ПУЭ, СП76.13330.2016. Для защиты кабеля предусмотрена защитная пластмассовая труба в негорючем исполнении. 
Определение границ охранных зон линий связи исходя из особых условий пользования не требуется т.к. прокладка кабелей выполнена по территории ЧТЭЦ-2.

Решения по кабельной эстакаде в районе ГРП представлены в Разделе 5. Сведения об инженерном оборудовании, о сетях инженерно-технического обеспечения, перечень инженерно-технических мероприятий, содержание технологических решений. Подраздел 1. Система электроснабжения. Том 5.1.

Перечень нормативной документации

Настоящий раздел разработан в соответствии со следующими нормативными документами:

- Федеральным законом от 22 июля 2008 г. № 123-ФЗ «Технический регламент о требованиях пожарной безопасности»;

- Федеральным законом от 30 декабря 2009 г. № 384-ФЗ «Технический регламент о безопасности зданий и сооружений»;

- Федеральным законом от 07 июля 2003 г. № 126-ФЗ «О связи» // с изменениями на 28.12.2013;

- СП 5.13130.2009 Системы противопожарной защиты. Установки пожарной сигнализации и пожаротушения автоматические. Нормы и правила проектирования;

- СП 6.13130.2013 Системы противопожарной защиты. Электрооборудование. Требования пожарной безопасности;
- СП 76.13330.2016 «Свод правил. Электротехнические устройства. Актуализированная редакция СНиП 3.05.06-85»;

- СП 423.1325800.2018 «Электроустановки низковольтные зданий и сооружений»;

- ГОСТ Р 53246-2008 «Системы кабельные структурированные»;

- ГОСТ 21.406-88 «Система проектной документации для строительства (СПДС). Проводные средства связи. Обозначения условные графические на схемах и планах (с Изменением №1)»;

- ГОСТ Р 21.1703-2000 «Система проектной документации для строительства (СПДС). Правила выполнения рабочей документации проводных средств связи»;

- ГОСТ Р 51558-2014 «Средства и системы охранные телевизионные. Классификация. Общие технические требования. Методы испытаний»;
- ГОСТ 15150-69 «Машины, приборы и другие технические изделия. Исполнения для различных климатических районов. Категории, условия эксплуатации, хранения и транспортирования в части воздействия климатических факторов внешней среды»;

- ГОСТ 31565-2012 «Кабельные изделия. Требования пожарной безопасности»;

- ГОСТ 12.1.030-81 ССБТ «Электробезопасность. Защитное заземление. Зануление».

- РД 45.120-2000 (НТП 112-2000) «Нормы технологического проектирования. Городские и сельские телефонные сети»;

- Правила устройства электроустановок (ПУЭ) издание 6, 7.
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