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1 Общие сведения об объекте проектирования 

Настоящий раздел выполнен в составе проектной документации по титулу: «Разработка проекта на реконструкцию сети газопотребления Челябинской ТЭЦ-2 с целью изменения режима топливоиспользования с исключением угля из установленных видов топлива» разработана в соответствии с заданием на проектирование.

В соответствие с требованиями технического задания, в рамках данной проектной документации выполнен следующий объем работ:

1.
Для обеспечения подачи газа на ЧТЭЦ-2 не менее чем от двух магистральных газопроводов выполнено проектирование второго (резервного) газопровода от сетей газораспределения АО «Челябинскгоргаз» пропускной способностью 164 тыс. нм3/час.

2.
Установка второго ГРП пропускной способностью 164 тыс. нм3/час блочного исполнения (ГРПБ-2).

3.
Установка общего пункта очистки и учета расхода газа для существующего ГРП-1 и нового проектируемого ГРПБ-2 (ПОУРГ).

4.
Расширение площадки газораспределительной станции для установки вновь проектируемого оборудования – ГРПБ-2, ПОУРГ. Организация общего периметрального ограждения.

5.
Организация единой для всего оборудования системы пожарной и охранной сигнализации, технологического видеонаблюдения.

Приведенные в настоящей проектной документации технические решения приняты в соответствии с нормативными документами, правилами и стандартами РФ и учитывают требования Постановления Правительства РФ № 87.
Проектная документация соответствует, требованиям экологических, санитарно-гигиенических, противопожарных и других действующих норм и правил РФ.

2 Описание и обоснование внешнего и внутреннего вида объекта капитального строительства, его пространственной, планировочной и функциональной организации

Челябинская ТЭЦ-2 ПАО «Фортум» расположена в юго-восточной части города Челябинска и предназначена для электро-теплоснабжения предприятий и жилого сектора города.

С западной стороны от ТЭЦ расположены цеха Челябинского тракторного завода. С северной стороны проходит ул. Линейная, по которой осуществляется подъезд личного и общественного автотранспорта. За автодорогой расположены секции золоотвала ТЭЦ и завод силикатного кирпича. С южной стороны проходит государственная железная дорога, с которой осуществляется подвоз угля. С восточной стороны коридор ЛЭП 110 кВ.

Проектируемые газораспределительный пункт блочный и пункт очистки и учета расхода газа предназначены для обеспечения резервного или основного газоснабжения энергетического оборудования станции и обеспечивают требуемую пропускную способностью по расходу газа.

Постоянных рабочих мест для обслуживания проектируемого оборудования не требуется, помещения с постоянным пребыванием персонала отсутствуют. Производственный контроль за соблюдением требований промышленной безопасности выполняет специальная газовая служба ЧТЭЦ-2.
С учетом возможности оптимизации штатного расписания и квалификационной переподготовки имеющегося персонала дополнительный эксплуатационный персонал не потребуется.

В основу объемно-планировочного решения площадки положен принцип максимальной блокировки зданий и сооружений с целью сокращения производственных и технологических связей с учетом технологических, санитарно-гигиенических и противопожарных требований, безопасного проезда обслуживающего автотранспорта и пожарных автомашин, доставки тяжеловесного оборудования. Все сооружения выполнены с учетом предельных параметров разрешенного строительства.

Комплекс сооружений и блок-модулей решен в простых формах. Объемно-планировочные решения соответствуют функциональному назначению, обеспечивают простоту и выразительность фасадов и интерьеров, а также предусматривают применение экономичных конструкций и отделочных материалов. Объемно-планировочное и конструктивное решение выполнено в соответствии с требованиями действующих федеральных законов, сводов правил.

3 Обоснование принятых объемно-пространственных и архитектурно-художественных решений, в том числе в части соблюдения предельных параметров разрешенного строительства объекта капитального строительства

Объемно-планировочные решения приняты, исходя из требований технологического процесса, размещения оборудования внутри блок- модулей и с учетом действующей на территории Российской Федерации нормативной документации по строительному и технологическому проектированию.

Подстанция представляет собой комплекс сооружений, включающий в себя:

- газорегуляторный пункт пропускной способностью 164 тыс. нм3/час блочного исполнения (ГРПБ-2);

- общий пункт очистки и учета расхода газа для существующего ГРП-1 и нового проектируемого ГРП-2 (ПОУРГ);

- эстакады инженерных сетей;

- ограждение территории.
Все сооружения выполнены с учетом предельных параметров разрешенного строительства.

Площадка сформирована, исходя из следующих условий:

- функционального зонирования территории с учетом технологических, санитарно-гигиенических и противопожарных требований;

- осуществления безопасного проезда обслуживающего автотранспорта и пожарных автомашин; доставки тяжеловесного оборудования;

- максимальное сокращение производственных и технологических связей;

- интенсивного использования территории.

Ширина внутриплощадочного автомобильного проезда – 4.0 м.

На территории предусмотрена установка блок-модуля ГРПБ-2 и навеса для оборудования ПОУРГ.

3.1 Блок-модуль ГРПБ-2
Уровень ответственности – повышенный.

Степень огнестойкости – III.

Класс функциональной пожарной опасности – Ф5.1.

Категория по взрывопожарной и пожарной опасности – А.

Класс конструктивной пожарной опасности – С0.

Класс пожарной опасности строительных конструкций К0.

Срок эксплуатации блока – не менее 25 лет (таблица 1 ГОСТ 27751-2014). Сроки текущих осмотров – не реже 1 раза в 6 месяцев.

Газорегуляторный пункт (ГРПБ-2) представляет собой блок-модуль полной заводской готовности каркасного типа с легкими ограждающими конструкциями. Габаритные размеры 10,5х9,8х4,1 м. 

Блок-модуль ГРПБ-2 приподнят над отметкой земли на высоту 0,45 м. Площадки входа в здание выполнены из решетчатого настила. За относительную отметку 0,000 принята отметка верха ростверка, которая соответствует 223,70 м. Система координат – местная, система высот – Балтийская.
Рама блок-модуля устанавливается на металлический ростверк и приваривается на монтаже. Металлические ростверки крепятся к оголовкам винтовых свай, выступающих над планировочной отметкой земли на 0,25 м и более. По периметру блок-модуля выполнена зашивка свободного пространства и отмостка.

Наружное стеновое и кровельное ограждение выполнено из панелей типа «сэндвич» с негорючим утеплителем с заводской отделкой. Кровля скатная с наружным водостоком. Наружные двери - стальные утепленные, с заводской отделкой. 

В блок-модуле ГРПБ-2 предусмотрено два помещения: помещение газорегуляторного пункта и помещение КИПиА. Помещения разделены между собой огнестойкими перегородками 1 типа огнестойкостью EI 45. Каждое помещение имеет отдельный выход непосредственно наружу согласно требованиям ст.89 «Технического регламента о требованиях пожарной безопасности». Двери на путях эвакуации открываются по направлению выхода. Ширина и высота путей эвакуации в свету соответствует требованиям СП 1.13130.2009. Перед входами в блок-модуль выполняются стальные площадки из решетчатого настила и металлические лестницы.

В блок-модуле нет постоянного пребывания людей.

В помещении ГРП категории А выполняются легкосбрасываемые конструкции, подтвержденные расчетом, в соответствии с требованиями п.6.2.5 СП 4.13130.2013 – из расчёта не менее 0,05 м2 на 1м3 помещения категории А. Тип легкосбрасываемых конструкций определяется заводом-изготовителем в соответствии с требованиями п.4.16 
СП 4.13130.2013.

Внутренняя отделка – заводская, выполняется из негорючих материалов. В помещениях категории А полы и трущиеся поверхности дверных блоков предусмотрены в искронедающем исполнении.

Конструктивные и объемно-планировочные решения модуля обеспечивают оптимальную технологичность при изготовлении, монтаже, ремонте и эксплуатации. Рабочие чертежи разрабатываются заводами-изготовителями блок-модуля на основании технических решений с учетом заданных параметров эксплуатации оборудования, указанных в опросных листах или технических требований, согласно действующим на территории Российской Федерации документам.

Модули доставляются на строительную площадку полностью укомплектованными инженерными системами, мебелью (при необходимости) технологическим оборудованием и др. изделиями и готовы к эксплуатации. 

Модули блокируются по длинной стороне.

Габариты и масса транспортных частей модулей позволяют транспортировку их железнодорожным и автомобильным транспортом.

Несущие конструкции модулей имеют устройства для строповки при погрузочно-разгрузочных работах. Модули обладают жесткостью конструкций, обеспечивающей после выполнения процессов транспортирования, такелажа и монтажа, пуск блок-модулей и сооружений модульного типа в эксплуатацию без разборки и ревизии.

3.2 Укрытие пункта очистки и учета расхода газа (ПОУРГ)

Укрытие для оборудования очистки и учета расхода газа представляет из себя открытый навес высотой 4,4 м.

Категория по пожарной опасности Ан

Размеры в плане в осях 4,6х14,4 м. Опорная рама устанавливается на металлические ростверки по винтовым сваям, выступающих над планировочной отметкой земли на 0,25 м и более.

Опоры металлические. Покрытие из профлиста по стальным балкам и прогонам, уклон 20 %.

Укрытие ПОУРГ собирается на строительной площадке из модулей заводской поставки полной заводской готовности, модули блокируются по длинной стороне.

Укрытие ПОУРГ приподнято над отметкой земли на высоту 0,45 м. Площадки входа в здание выполнены из решетчатого настила. За относительную отметку 0,000 принята отметка верха ростверка, которая соответствует 223,70 м. Система координат – местная, система высот – Балтийская.

Рама блок-модуля устанавливается на металлический ростверк и приваривается при монтаже. Металлические ростверки крепятся к оголовкам винтовых свай, выступающих над планировочной отметкой земли. По периметру блок-модуля выполнена зашивка свободного пространства и отмостка.
4 Обоснование принятых архитектурных решений в части обеспечения соответствия зданий, строений и сооружений установленным требованиям энергетической эффективности (за исключением зданий, строений и сооружений, на которые требования энергоэффективности не распространяются)

Принятые проектом архитектурные решения обеспечивают соответствие требованиям Федерального закона от 23.11.2009 №261-ФЗ «Об энергосбережении и о повышении энергетической эффективности, и о внесении изменений в отдельные законодательные акты Российской Федерации».

5 Перечень мероприятий по обеспечению соблюдения установленных требований энергетической эффективности к архитектурным решениям, влияющим на энергетическую эффективность зданий, строений и сооружений (за исключением зданий, строений и сооружений, на которые требования энергоэффективности не распространяются)

Климат района изысканий согласно ГОСТ 16350-80 по воздействию на технические изделия и материалы, определен как “умеренно холодный”. По СП 131.13330.2018 данная территория относится к строительному району I В. 

Зона влажности 3 – сухая.

Климатические условия района работ приводятся СП 131.13330.2018» Строительная климатология»

а) температура окружающего воздуха, °С

-  абсолютный максимум температуры воздуха



плюс 40°С;

-  абсолютный минимум температуры воздуха



минус 48°С;

-  температура самой холодной пятидневки (Р=0.92)


минус 32°С;

- продолжительность периода cо средней суточной температурой < 8 °C - 212 день;

- Средняя температура периода cо средней суточной температурой < 8 °C – 
минус 6,6 ° С.

б) ветровой район II, нормативное значение ветрового давления          0,30 кПа;

в) толщина стенки гололеда






5 мм

г) нормативное значение веса снегового покрова на 1 м2 горизонтальной поверхности земли по СП 20.13330.2016 в соответствии с приложением К – 1,2 кН/м2.

Климатическое исполнение блок-модулей соответствует У1 по ГОСТ 15150-69 и ГОСТ 15543.1-89 и условиям эксплуатации в регионе с сейсмичностью 5 баллов (по 12-тибальной системе).

Заводом-изготовителем блок-модулей обеспечиваются требуемые теплозащитные характеристики ограждающих конструкций.
Описание и обоснование использованных композиционных приемов при оформлении фасадов и интерьеров объекта капитального строительства

Комплекс газораспределительного оборудования решен в простых строгих формах. Объемно-планировочные решения зданий и сооружений соответствуют их функциональному назначению. Фасады блок-модуля ГРП и внешний вид укрытия ПОУРГ решены лаконично без остекления, что учитывает особенность размещения на территории.

Цветовое решение фасадов выполняется по реестру RAL в соответствии с фирменным стилем Заказчика. Для блок-модуля ГРП – белый цвет фасадов и дверей, серый цвет цоколя (зашивки профлистом до уровня земли), синий цвет кровли, нащельников кровли и угловых нащельников. Для укрытия ПОУРГ – каркас белый, кровля и ограждение – цвет синий. Цветовое решение фасадов см.черт.CH212P.0003.AR01, CH212P.0003.AR02.

Наружные поверхности блок-модуля ГРП имеют заводской отделочный слой и окрашены в заводских условиях. Поставка блок-модуля производится комплектно, с учетом комплектующих, нащельников, фартуков, сливов и материалов для заделки швов.

Интерьерная окраска    ведется в соответствии с требованиями СН 181-70 «Указания по проектированию цветовой отделки интерьеров производственных зданий промышленных предприятий» с применением составов светлых тонов:

- светло-серого цвета – в производственных помещениях;

- светло-бежевого, серо-голубого и фисташкового оттенков – в помещениях вспомогательного назначения.

При окраске технологического оборудования и трубопроводов выполняется маркировочная и опознавательная окраска в соответствии с требованиями ПУЭ, 
ГОСТ 14202-69 и ГОСТ 12.4.026-20015.

6 Описание решений по отделке помещений основного, вспомогательного, обслуживающего и технического назначения

На объекте применяются блок-модули полной заводской готовности, выполненные по конструкторским чертежам, разработанным заводом-изготовителем. В соответствии с техническими требованиями на блок-модули, завод-изготовитель самостоятельно подбирает материалы для отделки, устройства полов, кровли, перегородок. При этом завод-изготовитель обязан обеспечить выполнение требований пожарной безопасности, экологических и санитарно-гигиенический норм, а также требования для размещения технологического оборудования и временного пребывания обслуживающего персонала.

В качестве отделочных материалов в блок-модулях могут применяться только негорючие или трудногорючие строительные материалы, имеющие сертификаты пожарной безопасности.

Внутренняя отделка предусматривается заводом-изготовителем блок-модуля в соответствии с назначением помещений. По поверхностям, требующим отделки, предусматриваются гигроскопичные, беспыльные и негорючие покрытия. Тип отделки – улучшенная.

Полы различных конструкций в зависимости от назначения помещения. 

- в помещении ГРП полы искронедающие;

- в помещении КИПиА полы антистатические, беспыльные

Все применяемые материалы, подлежащие обязательной сертификации, должны иметь сертификаты соответствия ГОСТ Р.

Для блок-модулей полной заводской готовности заданием заводу-изготовителю являются технические требования и опросные листы.

7 Описание архитектурных решений, обеспечивающих естественное освещение помещений с постоянным пребыванием людей

В блок-модуле ГРП не предусматривается помещений с постоянным пребыванием персонала, естественное освещение не предусмотрено. Заводом-изготовителем предусматривается рабочее и аварийное электрическое освещение в соответствии с требованиями СП 52.13330.2016 и СП 439.1325800.2018.

8 Описание архитектурно-строительных мероприятий, обеспечивающих защиту помещений от шума, вибрации и другого воздействия

Производственные здания и сооружения на данной площадке удалены от объектов общественного назначения, специальных архитектурно-строительных мероприятий, таких как шумозащитные стенки, барьеры, изолированные помещения не предусмотрено. 

Борьба с шумом, вибрацией и другими вредными воздействиями в архитектурно-строительных решениях проводится по двум направлениям:

- принятые объемно-планировочные решения позволяют локализовать источники шума и вибрации;

- устанавливаемое вентиляционное оборудование в шумозащищенном исполнении;

 - для безопасности персонала в электротехнической части проектной документации выполнены мероприятия по заземлению и молниезащите;

- все строительные и отделочные материалы должны быть проверены на радиационную безопасность и иметь гигиенические и противопожарные сертификаты.

Заводом-изготовителем блок-модуля ГРП обеспечиваются требуемые теплозащитные характеристики ограждающих конструкций, снижение шума, гидро- и пароизоляция помещений, удаление избытков тепла, соблюдение санитарно-гигиенических условий и пожарная безопасность здания.

9 Описание решений по светоограждению объекта, обеспечивающих безопасность полета воздушных судов (при необходимости)

Площадка Челябинской ТЭЦ-2 расположена в зоне возможного движения и маневрирования воздушных средств. Высотные сооружения площадки - существующие дымовые трубы высотой 100, 120 и 150 м. На существующих трубах выполнена дневная цветомаркировка, трубы оборудованы средствами светового ограждения для обеспечения безопасности при ночных полетах и полетах при плохой видимости в соответствии с Федеральными аэронавигационными правилами «Размещение маркировочных знаков и устройств на зданиях и сооружениях, линиях связи, линиях электропередачи, радиотехническом оборудовании и других объектах, устанавливаемых в целях обеспечения безопасности полетов воздушных судов», утвержденных приказом Федеральной аэронавигационной службы от 28.11.2007 № 119. Дневная цветомаркировка существующих дымовых труб выполнена чередующимися полосами красного и белого цвета. Дополнительных мероприятий по светоограждению объекта не требуется.
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