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ЗАДАНИЕ НА ПРОЕКТИРОВАНИЕ
  «Техперевооружение водоподготовительной установки подпитки котлов Челябинской ТЭЦ-2 с переходом на мембранные технологии»
Приложение №1. Задание на проектирование. Техническое задание	
- разработка проекта «Техперевооружение водоподготовительной установки подпитки котлов Челябинской ТЭЦ-2 с переходом на мембранные технологии»

	
№ п/п
	Условие
	Содержание

	
	Технические 
требования
	Подрядчику поручается разработать проект на  Техперевооружение водоподготовительной установки подпитки котлов Челябинской ТЭЦ-2 с переходом на мембранные технологии в соответствии с основными техническими решениями (ОТР), указанными в Приложении «А» к Заданию на проектирование (ЗНП).
Корректировка основных технических решений (ОТР) допускается исключительно на основании представления Подрядчиком технико-экономического обоснования предлагаемых решений и согласования корректировки с Заказчиком. 
Предусмотреть при проектировании использование оборудования водоподготовительной установки подпитки для паровых котлов ЧТЭЦ-1 и установку нового оборудования в соответствии с приложением   «Л» к ЗНП.
Предусмотреть в проекте технологические этапы, позволяющие последовательно смонтировать, выполнить пуско-наладку и включить в работу установку в условиях действующего оборудования с указанием необходимых подключений и переключений в процессе пуско-наладки.
Проектные решения согласовать с Заказчиком.
После проведения техперевооружения водоподготовительная установка  подпитки основного цикла ЧТЭЦ-2 должна обеспечивать:
- Качество обессоленной воды, на выходе с  водоподготовительной установки:
УЭП	                                       < 0,2 мкСм/см
Кремниевая кислота                      < 20 мкг/дм3
Натрий 		                            < 10 мкг/дм3
Общий органический углерод      < 0,3 мг/дм3 
Жесткость общая                            отсутствие
- Производительность ВПУ подпитки паровых котлов должна составлять 110 м3/ч по очищенной воде;
- Периодичность промывок мембран для установки ультрофильтрации - не чаще 1 раза в месяц. 
- Периодичность промывок мембран для установок обратного осмоса первой и второй ступени и установки электродеионизации - не чаще 1 раза в 3 месяца.
 -   Замена картриджей микрофильтров не чаще 1 раза в месяц при работе на номинальной производительности.

- Предусмотреть использование в качестве коагулянта - хлорное железо, из склада коагулянта ВПУ теплосети.
Схема работы ВПУ паровых котлов должна предусматривать: 
При подготовке воды для подпитки паровых котлов должно быть исключено образования отходов 4 класса опасности. Класс опасности образуемых отходов при подготовке воды для подпитки паровых котлов должен соответствовать пятому классу опасности;
С целью исключения сброса образуемых стоков в водный объект оз. Первое от ВПУ паровых котлов:
Предусмотреть отвод концентрата осмоса в осветлители теплосети. 
Предусмотреть отвод концентрата ультрафильтрации на ЗШО.
Предусмотреть отвод отходов с  химических моек мембран в бак- нейтрализатор, а затем на ЗШО по штатной схеме.
Предусмотреть отвод чистых не засоленных дренажей от установки в дренажный канал ВПУ с отводом в систему ПЛК.
Общие требования
Проектируемые объекты и применяемое оборудование должны соответствовать требованиям Технической политики дивизиона «Россия».
При проектировании применяемое оборудование, на момент разработки проектной документации должно находиться в серийном выпуске (промышленном производстве). Подрядчик должен приложить номенклатурные каталоги на все оборудование, предусмотренное проектом.
Подрядчик подбирает оборудование, применяемое при проектировании, и предоставляет на согласование заказчику расчет технико-экономического обоснования двух вариантов аналогичного оборудования.
Предлагаемые Подрядчиком решения должны быть технически обоснованы, а также рациональны с точки зрения капитальных и операционных затрат.
При разработке проекта учесть требования пожарной безопасности проектируемых объектов, охраны труда и техники безопасности, с применением современных методов охраны труда. 
Проектируемое оборудование и технические решения не должны превышать следующих показателей:
Шум - ПДУ (эквивалентное) – не более 80дБа;
Вибрация общая – ПДУ – не более 112 дБ;
Вибрация локальная – ПДУ – не более 126 дБ;
ПДК хлора в воздухе рабочей зоны – 1 мг/м3;
ПДК  едкого натра в воздухе рабочей зоны – 0,5 мг/м3;
ПДК хлорного железа в воздухе рабочей зоны – 1 мг/м3;
ПДК гидрохлорида (соляной кислоты) в воздухе рабочей зоны – 5 мг/м3.
Компоновка вновь устанавливаемого оборудования должна обеспечивать удобство его обслуживания и ремонта с применением средств механизации. В проекте необходимо обеспечить доступ для регламентного обслуживания основного и вспомогательного оборудования в процессе эксплуатации и ремонтов, предусмотреть площадки для размещения демонтированных узлов и деталей оборудования при проведении ремонтного обслуживания. Обозначить места доступа для обслуживания и размещения узлов и деталей соответствующей маркировкой и (или) табличками. 
Проектом предусмотреть площадки для обслуживания и ремонта вновь проектируемого оборудования с учетом требований ГОСТ 23120-78 «Лестницы маршевые, площадки и ограждения стальные. Технические условия». Выполнить средства малой механизации и грузоподъёмные механизмы для проведения ремонтных работ (в том числе капитальных ремонтов) и сервисного обслуживания всего основного и вспомогательного оборудования с минимальными трудозатратами ремонтного персонала.
Спроектированное оборудование, трубопроводы и запорно-регулирующая арматура должно иметь краткое технологическое наименование (сокращение) в соответствии с инструкцией И 7.5.1-127-2020 «Присвоение диспетчерских наименований тепломеханическому оборудованию электростанций» (Приложение «Е»). 
Проектируемые элементы должны быть закодированы согласно методике KKS-кодирования, принятой в ПАО «Фортум» (Приложение «Ж», Методическое пособие по применению KKS - правила кодирования; Методическое пособие по применению KKS - перечень буквенных кодов), информация должна быть предоставлена в шаблоне excel (Приложение «З», Приложение И, Шаблон предоставления информации по ККS кодированию). Характеристики проектируемых элементов заполнить в шаблоне (Приложение «И», Перечень характеристик для объектов ТОРО). Заполнение шаблонов осуществляется по инструкциям заказчика (Приложение «К», Инструкция по заполнению шаблона ТМ; И 6.3 -152 -2020 "Формирование базы данных оборудования в ERP-системах").
Изменения, возникшие во время монтажа, скорректировать в рамках гарантийных обязательств.
В случае исключения существующего оборудования из схемы, требуется указать перечень всех выводимых из эксплуатации технических мест и KKS кодов к ним для исключения из базы данных ERP (ТОРО).
Применяемые в документах термины и сокращения должны быть общеприняты в энергетике и не должны вызывать трудностей при их восприятии.
В проектной документации, должно указываться диспетчерское наименование и код KKS (в скобках, в виде таблицы в документе и т.п.).

При разработке проекта подрядчик обязан выполнить следующие технические требования: 

1 Требования к строительным конструкциям
1.1 Сооружения должны быть спроектированы в соответствии с действующими на территории РФ строительными нормами и правилами, а также действующими нормами пожарной безопасности. Проект должен быть выполнен в соответствии с климатическими условиями и с учетом сейсмической интенсивности на площадке строительства.
1.2 Несущие и ограждающие конструкции принять на основе архитектурных, объемно-планировочных и технологических решений с учетом максимальной быстрой возводимости и мобильности в соответствии с действующими стандартами и отвечающие требованиям существующих норм и правил. Обеспечить требуемую огнестойкость вновь проектируемых несущих конструкций.
1.3 Предусмотреть проектом при необходимости демонтаж существующих строительных конструкций и не используемого технологического оборудования для размещения нового оборудования в соответствии с этапами монтажа и ввода в эксплуатацию нового оборудования и с обеспечением непрерывной работы нового и существующего оборудования. Выполнить необходимые прочностные расчеты при размещении оборудования на существующих фундаментах и металлоконструкциях и при необходимости выполнить их усиление.
1.4 Для теплоизоляции оборудования и трубопроводов применить высокоэффективные минеральные теплоизоляционные материалы с гидрофобной пропиткой с аналогичными теплофизическими характеристиками ППУ изоляции, с защитным покровным слоем из профилированной листовой оцинкованной стали.
1.5 Для наружного АКЗ трубопроводов вне помещений применить комплексное многослойное покрытие «Вектор 1025» или аналогичные современные высокоэффективные материалы. 

2. Технологические требования

2.1 Решения должны учитывать условия действующих объектов, отражать очередность проведения работ и иметь стыковку с существующими.
2.2 При проектировании должны применяться типовые апробированные технологии, технические решения, имеющие опыт успешной эксплуатации в России и за рубежом.
2.3 Требования по выбору технологического оборудования.
В паспорте оборудования должны быть следующие показатели:
- срок службы не менее 20 лет для баков и баков-мешалок;
- срок службы не менее 10 лет для насосного оборудования;
- расчетный ресурс не менее 200 000 часов (1500 циклов);
- межремонтный ресурс баков и баков-мешалок не менее 6 лет;
- коэффициент готовности – не менее 0,98.
2.4 Конструкция оборудования должна обеспечивать:
- безопасность обслуживающего персонала на стадии монтажа, наладочных работ, в период эксплуатации, технического обслуживания и ремонтов;
- ремонтопригодность;
- свободный и безопасный доступ к арматуре и КИП;
- устойчивость и прочность всех узлов и деталей.
2.5 При проектировании предусмотреть использование насосов-дозаторов реагентов Grundfos или аналогичных, центробежных насосов для перекачки щелочи, гипохлорита натрия, хлорида натрия, пиросульфита натрия Wilden или аналогичных, металлической запорно-регулирующей арматуры GEMU, Ebro Armaturen или аналогичной,  пластиковой запорно-регулирующей арматуры Georg Ficher, FIP или аналогичной, сетчатых фильтров   ABF-3000 или аналогичных.
2.6 Все оборудование должно представлять собой законченное изделие в виде модулей заводской готовности, обвязанное трубопроводами и укомплектованное запорно-регулирующей арматурой, приборами КИП и А, шкафами контроля и управления.
2.7 Проектом предусмотреть антикоррозионную защиту оборудования, трубопроводов, опор и строительных конструкций. Подготовку поверхности перед нанесением защиты материалов выполнить в соответствии с требованием ГОСТ 9.402-2004. Цвета окраски оборудования должны быть согласованы с Заказчиком. На трубопроводы проектом предусмотреть нанесение опознавательных колец и маркировочных надписей в соответствии с ГОСТ 14202-69.
2.8 Тепловую изоляцию трубопроводов расположенных на открытом воздухе предусмотреть с теплоспутниками.
2.9  Предусмотреть расчет и установку общеобменной вентиляции.
  
3 Электротехнические требования
3.1 Определить категорию электроснабжения каждого потребителя и предусмотреть источники в соответствии выбранной категорией.
3.2 Питание электроприемников осуществить на напряжении 0,4 кВ переменного тока для механизмов с электродвигателями мощностью 160 кВт и ниже, а также для сетей общехозяйственных нужд, освещения и сварки
3.3 Электроснабжение нового электрооборудования предусмотреть:
В здании ХВО, согласно Приложением «А» к ЗНП.
3.4 Производителей и типы вновь проектируемого электрооборудования и материалов выбирать из условия унификации применяемого на объекте электротехнического оборудования, производители и типы вновь проектируемого электрооборудования и материалов согласовать с Заказчиком.
3.5 Все решения по вновь проектируемому электротехническому оборудованию, устройствам РЗА, СОПТ должны соответствовать Технической политике Дивизиона Россия.
3.6	Определить проектом класс взрывоопожаробезопасности каждого вновь вводимого объекта, климатические условия эксплуатации в соответствии с которыми произвести выбор всего электрооборудования.
3.7	Электропривод механизмов выбирается проектом вместе с механизмом как единое устройство, на основании требований к производительности агрегата. Степень IP электропривода определяется условиями эксплуатации, климатическими условиями, и согласовывается с заказчиком.
3.8	Место расположения пусковой аппаратуры, ее комплектацию и место установки кнопки аварийного отключения электропривода определить проектом и согласовать с заказчиком. Объем оснащения вновь проектируемых электроприводов средствами технологического контроля и устройствами управления определяется на стадии проектирования. Пускорегулирующая аппаратура агрегата должна быть размещена в отдельном шкафу. IP шкафа определяется условиями эксплуатации и климатическими условиями.
3.9 Все металлические конструкции и механизмы должны иметь антикоррозионное, а при необходимости - антивандальное покрытие.  
3.10 В проекте предусмотреть прокладку новых силовых и контрольных кабелей от вновь устанавливаемого оборудования. Трассировку кабеля до вновь монтируемого оборудования (силовых распределительных шкафов) предусмотреть по новым кабельным трассам.
3.11 Выбор контрольных и силовых кабелей осуществить в рамках требований ПУЭ согласно области их применения с учетом показателей пожарной опасности и типа исполнения по ГОСТ 31565-2012. Марку, сечение и длину кабеля определить проектом. Выполнить проверку кабелей на термическую стойкость и на не возгорание согласно циркуляру «О проверке кабелей на не возгорание при воздействии тока короткого замыкания» Ц-02-98 (Э). 
3.12 В местах прохода кабелей через строительные конструкции кабели должны быть рассредоточены и каждый кабель уплотнен несгораемыми материалами. В качестве огнеупорных уплотнений в проекте необходимо предусмотреть применение сертифицированных материалов, не содержащих асбест. В местах прохода силовых и/или контрольных кабелей через металлические конструкции, экраны, корпуса оборудования (шкафы, сборки и т.п.) и при их прокладке в трубах в местах выхода кабеля из трубы кабели должны быть оснащены дополнительной защитой от механических повреждений с целью исключения повреждения изоляции в период эксплуатации.
3.13 Все контактные соединения должны удовлетворять ГОСТ 10434-82 «Соединения контактные электрические».
3.14 Выполнить проверку пропускной способности питающих элементов электрической сети в пределах границ проектирования в нормальной и основных ремонтных схемах с учетом вновь подключаемой нагрузки. Выбранные проектом точки подключения к сети ~380, ~220 и =220 В должны быть проверены из условия сохранения баланса мощности по всем присоединениям, подключенным на данные шины ~380, ~220 и =220 В, и условия несения присоединенной нагрузки самими шинами и коммутационными аппаратами (существующими и вновь устанавливаемыми по проекту) без перегрузки. При отсутствии возможности соблюдения данного условия, предусмотреть расширение границ проектирования до той точки подключения, баланс мощности и пропускная способность, в которой будут обеспечивать работу проектируемого оборудования без ограничений для заказчика. При необходимости, даются рекомендации по изменению схемы (точек) подключения нагрузки с корректировкой (при необходимости) выдаваемых заказчиком технических условий на подключение по исключению указанного несоответствия.
3.15 Заземление оборудования и металлоконструкций выполнить с присоединением к существующему заземляющему контуру, предварительно определив его достаточность по условию ТКЗ и физическому состоянию (целостность, коррозионный износ). В случае определения недостаточности по критическим параметрам или состоянию – предусмотреть обустройство отдельного заземляющего контура. Систему заземления применить TN-S или TN-C-S.
3.16 При необходимости, учесть наличие резервных точек подключения к сети электропитания или рассмотреть вопрос о проектировании дополнительных точек подключения. 
3.17 Проектом предусмотреть реконструкцию существующей или организацию новой сети освещения для нормированного освещения мест установки проектируемого оборудования с применением энергосберегающих устройств и автоматики.
3.18 Все проектные решения в части электротехнического оборудования должны соответствовать требованиям ПУЭ, ПТЭЭСиС, и должны быть согласованы с Заказчиком.

4 Требования к РЗА и противоаварийной автоматике (ПА)
4.1 Выполнить расчет токов КЗ для выбора и проверки уставок устройств РЗА и аппаратов защиты в сетях переменного тока.
4.2 Выполнить расчет токов КЗ в сети постоянного тока для выбора и проверки электрооборудования и аппаратов защиты.
4.3 Выполнить расчет уставок защит присоединений в пределах границ проектирования. При необходимости предусмотреть замену коммутационных аппаратов и модернизацию устройств РЗА.
4.4 При проектировании клеммных рядов выходных цепей на отключение коммутационных аппаратов или элементов электрической сети закладывать разделение клемм, для предупреждения ошибочных действий персонала при опробовании. Разделение производить специальными изделиями с нанесением наименования отключаемого присоединения, при отсутствии технической возможности применять свободные клеммы. 
4.5 Предусмотреть использование проектируемых устройств РЗА на микропроцессорной базе из принципа унификации.
4.6 Выполнить необходимые расчеты и предусмотреть мероприятия по выполнению требований по климатическому исполнению и электромагнитной совместимости (ЭМС) технических средств на микроэлектронной и микропроцессорной базе.
 4.7 Вновь устанавливаемые устройства РЗА должны обеспечивать защиту электрооборудования от всех видов повреждений и ненормальных режимов, а также должны обеспечивать функцию резервирования защит смежных участков электросети в случае их отказа. Защиты должны обеспечивать наименьшее время отключения повреждения и требований к селективности. 
4.8 Набор защит комплектов, их функциональная схема должны определяться конструктивными особенностями защищаемого оборудования, требованиями заводов изготовителей основного оборудования, действующими нормативными документами. Для реализации защит должны применяться современные микропроцессорные устройства. Все терминалы микропроцессорных устройств РЗА должны иметь возможность объединения в информационную сеть, функцию регистрации событий, функцию осциллографирования, а также возможность передачи информации в АСУТП ЭТО с синхронизацией по времени.
4.9 Кроме того, микропроцессорные устройства РЗА должны позволять с рабочего места оперативного персонала или инженера РЗА получать информацию о состоянии устройств РЗА и проводить анализ действия устройств РЗА, а также поддерживать стандартные протоколы обмена информацией. Управление устройствами РЗА с автоматизированного рабочего места (изменение уставок, логики. ввод/ вывод и т.п.) должно быть исключено (заблокировано) специальными средствами.
4.10 Устройства РЗА должны быть рассчитаны для применения с конкретным типом коммутационного аппарата, иметь достаточное число контактов выходных реле для взаимодействия с другими устройствами РЗА. Параметры выходных контактов должны соответствовать параметрам нагрузки.
4.11 Каждое присоединение класса напряжения менее 110 кВ (для 0,4 кВ только рабочий и резервный ввода секций) комплектуется одним терминалом защит. Возможно совмещение в одном терминале функций управления и защит. Коммутационные аппараты должны иметь местное и дистанционное управление, для рабочих и резервных вводов секций всех классов напряжения дополнительно предусмотреть управления с рабочего места оперативного персонала, с центрального щита управления или главного щита управления. Резервирование по цепям тока, напряжения и оперативным цепям не предусматривается.
4.12 При планировании создания новых или реконструкции существующих микропроцессорных устройств РЗА, применяемые устройства должны правильно функционировать в диапазоне частоты электрического тока основной гармоники на аналоговых входах не менее 45 – 55 Гц включительно, для РЗА генераторов, блоков генератор-трансформатор – не менее 40 – 60 Гц включительно.
4.13 Выбор конкретных типов и производителей устройств РЗА, ПА, регистратора аварийных событий (РАС), определителя места повреждения (ОМП) осуществляет заказчик.

5.	Требования к АСУТП 
5.1 Предусмотреть перенос существующего оборудование АСУТП ВПУ вместе с перемещаемыми установками УЭДИ,  УОО-1ст, УОО-2ст, ХМ1, ХМ2, УУФ с ЧТЭЦ-1  на ЧТЭЦ-2 в полном составе. 
5.2 Полевое оборудование АСУТП, включая клеммные шкафы, разместить непосредственно на конструктивных каркасах и элементах перемещаемых установок. 
5.3 Предусмотреть на месте демонтируемой оперативной комнаты-2 и OH-ионитового фильтра второй ступени №1 первого этапа помещение 25-30 кв.м. под аппаратную АСУТП ВПУ (5 шкафов с контроллерами и модулями ввода/вывода + сервер), с обеспечением параметров среды в соответствии с требованиями ПТК (температура 20+\-5 градусов, с влажностью не более 75%, с отсутствием пыли и паров кислот и щелочей), с защитой от попадания воды в помещение при аварийных и ремонтных работах на рядом расположенных трубопроводах в соответствии с Приложением «А» к ЗНП.
5.4 Предусмотреть сетевое оборудование для интеграции АСУТП ВПУ в ЦСТИ (Дельта-8).
5.5 Предусмотреть кабельные трассы от полевого оборудования до шкафов АСУТП и места установки клеммных коробок (шкафов) в зависимости от фактического расположения оборудования, расключение шкафов АСУТП оставить без изменения.
5.6 Предусмотреть установку АРМ на месте оперативной комнаты-2 в соответствии с Приложением «А» к ЗНП.
5.7 Предусмотреть в осях 8а-9, ряд Г1-Г2 монтаж помещения 15-20 кв.м. под компрессорную ВПУ, с защитой от  паров агрессивных жидкостей, попадания воды в помещение при аварийных и ремонтных работах в соответствии с Приложением «А» к ЗНП.
5.8 Предусмотреть корректировку рабочей документации проекта в части обеспечения программного резервирования контроллеров на основе  программного обеспечения Siemens SW-Redundancy.
5.9 Предусмотреть корректировку программного проекта АСУТП, а так же рабочей документации проекта в части привязки к технологическим и сетевым схемам ЧТЭЦ-2 с корректировкой видеокадров, а так же в части переименования диспетчерских наименований  в соответствии с инструкцией И.7.5.1-127-2021.
5.10 Формы представления информации на мнемосхемах (в том числе цветовое кодирование, условные обозначения, размерности, пиктограммы и т.д.) должны быть унифицированы по аналогии с применяемыми формами представлениями на станции.
5.11. Система контроля и управления ВПУ должна выполнять следующие функции:
- измерение, отображение, регистрация технологических параметров на местной панели управления и АРМ;
- световая и звуковая сигнализация на местной панели управления и АРМ;
- управление оборудованием по месту (с местной панели управления);
- управление оборудованием дистанционно с АРМа оператора;
- технологические блокировки оборудования (ТБ);
- регистрация на АРМе оператора работы технологической блокировки, технологической сигнализации;
- передачу информации о состоянии технологического оборудования на АРМ оператора;
- ведение ежесменной оперативной ведомости и архива параметров системы со сроком хранения не менее 5 лет.

6.	Требования к ЗРА
6.1 Применять малообслуживаемое оборудование отечественного или иностранного производства, зарекомендованное надёжностью эксплуатации в период всего расчётного срока службы с увеличенным межремонтным циклом и меньшим объемом регламентных работ.
6.2. Присоединительные патрубки под фланцевые соединения или приварку/вклейку (фланцевая или с концами, разделанными под сварку/вклейку). Расчетный срок службы не менее 30 лет.
6.3 На арматуре должен быть установлен электрический привод с местным и/или дистанционным управлением, укомплектованный ручным (аварийным) дублером, если это предусмотрено проектом объекта или заказом. Рабочие органы запорной, запорно-регулирующей и регулирующей электроприводной арматуры, при исчезновении электропитания не должны менять своего положения.
6.4 С целью унификации применять электропривода АUMA со встроенными блоками управления типов АМ 01.1-02.1. Электропривод должен иметь по месту УКП, многопроволочный мягкий кабель в гофре, от привода до УКП. Электропривод и УКП должен иметь видимое заземления. Схема подключения приводов арматуры и схема подключения регуляторов согласуются на этапе разработки проекта.
6.5 Запорная арматура трубопроводов должна быть не менее класса В в соответствии с ГОСТ 9544-2015 в обоих направлениях, при максимальном перепаде давления рабочей среды.
6.6 Предусмотреть применение полнопроходных шаровых кранов с тефлоновым уплотнением диаметром до Дн80 включительно, для диаметра Дн100 и выше применять поворотные трехэксцентриковые затворы с металлическим уплотнением в корпусе затвора.

7.	Требования к средствам измерений
7.1 Используемые средства измерений должны: иметь действующее свидетельство об утверждении типа СИ; быть внесены в Государственный реестр СИ; иметь методики (методы) измерений, утвержденные в установленном порядке; быть серийно выпускаемыми; иметь подтверждение положительного прохождения первичной поверки, произведенной не ранее чем 6 месяцев до ввода в эксплуатацию СИ.
7.2 При проектировании и выборе КИПиА должны учитываться следующие требования:
- СИ и исполнительные механизмы необходимо выбирать, руководствуясь принципом унификации;
- в случае однотипного оборудования, но разных производителей, должна быть обеспечена идентичность технических и метрологических характеристик;
- КИПиА должны быть серийно выпускаемыми;
- все компоненты измерительного оборудования, относящиеся к измерительным каналам, должны быть настроены и откалиброваны поставщиком (производителем) или организацией, выполняющей ПНР АСУТП;
- СИ должны иметь корпус, соответствующий классу IP65 или выше;
- СИ, установленные во взрывоопасных зонах, должны иметь взрыво- и пожаробезопасное исполнение и соответствующую маркировку;
- монтаж СИ должен производиться в соответствии с требованиями производителя и действующими НПА.
7.3 В комплект поставки СИ должны входить все необходимые установочные элементы, защитные гильзы, конденсационные и уравнительные сосуды, первичные вентили, вентильные блоки и продувочные вентили и т.п.
7.4 КИПиА должны иметь сертификаты соответствия Техническим регламентам РФ и Таможенного Союза в соответствии с требованиями Федеральный закон от 21.07.1997 N 116. «О промышленной безопасности опасных производственных объектов» (со всеми изменениями).
7.5 Датчики, измерительные приборы должны устанавливаться непосредственно на оборудовании в соответствии с технологической схемой. Вторичные преобразователи, контроллеры, модули I/O должны устанавливаться таким образом, чтобы обеспечивались:
- допустимые условия эксплуатации;
- условия безопасного пребывания обслуживающего персонала;
- отсутствие механических воздействий;
- отсутствие агрессивных сред;
- возможность обслуживания аппаратуры;
- ограничение доступа к оборудованию.
7.6 Условия работы оперативного и обслуживающего персонала при эксплуатации приборов и средств АСУ должны соответствовать требованиям санитарных норм и требованиям безопасности персонала.
7.7 Размещение оборудования верхнего уровня и оборудования передачи данных уточняется после проработки его объема на этапе проектирования. Требования к расположению уточняется на этапе рабочего проектирования КТС с учетом компоновки (размещения). Конструкция и размещение контроллерных стоек и кроссовых шкафов автоматизированной системы измерения должны удовлетворять требованиям электро- и пожаробезопасности.
7.8 Автоматизированная измерительная система должна включать в свой состав датчики и первичные преобразователи, формирующие сигналы, пропорционально измеряемой физической величине, кабельные связи, вторичные преобразователи, выполняющие обработку сигналов с датчиков в режиме реального времени. Применяемые датчики, первичные преобразователи должны иметь необходимые сертификаты и соответствовать ПТЭ и требованиям Технических регламентов таможенного союза. 
7.9 При проектировании и выборе полевого оборудования должны учитываться следующие требования: 
- оборудование должно быть проверенной конструкции, от надежного производителя и соединять в себе последние технологические достижения, использовать материалы и технологии, улучшающие надежность и точность, а также продляющие срок службы; не требующие, в то же время, частого обслуживания. Использование опытных образцов не допускается.
- должна учитываться специфика энергообъекта, связанная с перепадами температур и вибрацией оборудования, возможными электромагнитными помехами и т.д. Оборудование, устанавливаемое вне помещений, должно быть должным образом защищено от воздействия солнца, дождя, снега и морозов. Это должно достигаться путем применения оборудования соответствующей степени защиты и установкой защитных кожухов, козырьков и т.п., которые должны быть предусмотрены в проектных чертежах.
7.10 Устройства вывода с токовым сигналом должны иметь унифи-цированный токовый сигнал высокого уровня (4-20 мА) с независи-мыми изолированными выходными каналами (гальванически развя-занными). 

8.	Требования к метрологическому обеспечению
8.1 Метрологическое обеспечение автоматизированной системы измерения должно включать в себя совокупность организационных мероприятий, технических средств, требований, положений, правил, норм и методик, необходимых для обеспечения единства измерений и требуемой точности измерений и вычислений.
8.2 Метрологическое обеспечение должно выполняться в соответствии №102-ФЗ «Обеспечение единства измерений и ГОСТ Р 8.596-2002 «Метрологическое обеспечение измерительных систем» или заменяющими их НПА.
8.3 Измерения, относящиеся к сфере государственного регулирования обеспечения единства измерений, должны выполняться по первичным референтным методикам (методам) измерений, референтным методикам (методам) измерений и другим аттестованным методикам (методам) измерений, за исключением методик (методов) измерений, предназначенных для выполнения прямых измерений, с применением средств измерений утвержденного типа, прошедших поверку. Результаты измерений должны быть выражены в единицах величин, допущенных к применению в Российской Федерации (Постановление Правительства РФ от 31.10.2009 N 879 «Об утверждении Положения о единицах величин, допускаемых к применению в Российской Федерации»).
8.4 Используемые в проекте средства измерений должны быть утвержденного типа, а также обеспечивающие соблюдение установленных законодательством Российской Федерации об обеспечении единства измерений обязательных требований, включая обязательные метрологические требования к измерениям, обязательные метрологические и технические требования к средствам измерений, и установленных законодательством Российской Федерации о техническом регулировании обязательных требований. При применении средств измерений должны соблюдаться обязательные требования к условиям их эксплуатации. Конструкция средств измерений должна обеспечивать ограничение доступа к определенным частям средств измерений (включая программное обеспечение) в целях предотвращения несанкционированных настройки и вмешательства, которые могут привести к искажениям результатов измерений.
   8.5 Подсистемы ИС должны полностью соответствовать условиям метрологического обеспечения, а именно:
- позволять вести непрерывные измерения вне зависимости от состава единовременно работающего оборудования;
- иметь законченное математическое обеспечение, не зависящее от других подсистем (должно быть предусмотрено разбиение по видам измерений);
- в случае принадлежности к учетным операциям по учету количества энергетических ресурсов, а также к осуществлению деятельности в области мониторинга состояния и загрязнения окружающей среды СГРОЕИ обязательно учитывать принадлежность измеряемых параметров с конкретными контрагентами и предусматривать необходимость их доступа к исходным и получаемым параметрам технологического процесса.

9 Требования к средствам связи и передачи данных
Не требуется

10 Требования к материалам
10.1 Все используемые материалы, предусмотренные проектом, не должны содержать асбест.
10.2 Оборудование, трубопроводы и арматура должны быть изготовлены из материалов, устойчивых к воздействию рабочей среды на весь срок службы.
   10.3 Все материалы должны иметь паспорта или сертификаты качества, сертификаты соответствия требованиям Технических регламентов РФ и/или Таможенного союза, ГОСТ Р, соответствовать требованиям пожарной безопасности, установленными федеральными законами о регламентах и нормативными документами по пожарной безопасности. 
10.4 При выборе материалов, поставляемых в районы с холодным климатом, кроме рабочих параметров должно учитываться влияние низких температур (наиболее холодной пятидневки, -34°С для Челябинска) при эксплуатации, монтаже, погрузочно-разгрузочных работах и хранении в соответствии с   СНиП 23-02-99* Актуализированная редакция, СП 131.13330.2012 «Строительная климатология». 
 10.5 При выборе производителей используемых основных материалов и оборудования отдавать предпочтение организациям, имеющим опыт производства и поставок не менее 3 лет.



	 
	Исходные данные
	 ПАО «Фортум» Энергосистема «Урал»:
Челябинская ТЭЦ-2, Российская Федерация, 454079, г. Челябинск, ул. Линейная, 69.

 Челябинская ТЭЦ-2 вырабатывает электрическую и тепловую энергию (в виде пара и горячей воды) для нужд жилищно-коммунального сектора и промышленных предприятий города Челябинска .
Производительность водоподготовительной установки (ВПУ) под-питки паровых котлов по проекту 1956 года №23154-Т ТЭП, Харьковское отделение по очищенной воде составляла 400 м3/ч. 
В 2016 году производительность ВПУ подпитки паровых котлов проектом МР-515 ОАО «Челябэнергоремонт» была снижена до 100 м3/ч с выводом части оборудования в резерв.
Здание химводоочистки эксплуатируется на опасном производственном объекте «Площадка подсобного хозяйства Челябинской ТЭЦ-2» располагается на территории ЧТЭЦ-2 и разделено на отдельные зоны:
1. Помещения предочистки в осях 1-3;
2. Помещения натрий-катионитовых фильтров установки в осях 3-8;
3. Фильтровальный зал в осях 8-18;
4. Кислотно-щелочное хозяйство в осях 18-24а, между рядами Б1-Д2;
5. Фильтровальный зал в осях 18-24а в пролете Д2-К.

Исходной водой ВПУ является речная вода реки Миасс.	
Перед химическим обессоливанием природная (речная) вода, предварительно подогревается в подогревателях сырой воды до температуры 20-250С, установленных в турбинном отделении КТЦ и подается на ВПУ с давлением от 5 до 6 ата.
Технологическая схема водоподготовительной установки: известкование исходной воды в осветлителях, механическая фильтрация-двухступенчатое Н-ОН ионирование с декарбонизацией между 1 и 2 ступенями. 
Качество частично-обессоленной воды из пробоотборной точки на выходе Анионитового фильтра 2 ступени №3 :
- удельная электропроводимость не более 0,2 мкСм/см
- содержание кремнекислоты не более 100 мкг/дм3. 
Качество обессоленной воды для подпитки котлов с естественной циркуляцией давлением 140 кгс/см  (13,8 МПа) соответствует п. 4.8.33 Правил технической эксплуатации электрических станций и сетей и Режимным картам водно-химического режима паровых котлов, установленных на электростанции.

Характеристики оборудования ВПУ ЧТЭЦ-2 и ЧТЭЦ-1,  качество исходной воды приведены в Приложении «Б». Компоновка оборудования приведена в Приложении «В».

Получение более подробных исходных данных осуществляется Подрядчиком самостоятельно с выездом на объект проектирования.

Исходные данные приводятся для более точной оценки объёма проектных работ и сокращения объёма предпроектного обследования.
В случае отсутствия или недостаточности исходных данных Подрядчик самостоятельно получает необходимые данные. Заказчик содействует в предоставлении имеющейся эксплуатационной и проектной документации по существующему оборудованию, помещению.

	3
	Границы проектирования
	По технологическому, электротехническому, оборудованию КИПиА, САУ ВПУ оборудованию: 
Здание химводоочистки со складом реагентов и баковым хозяйством, включая прилегающую территорию, ограниченную автомобильной и железной дорогами.
Границы проектирования указаны на генплане в приложении «Д».



	4
	Состав разделов проекта
	1. Проектная документация в объеме следующих разделов Положение о составе разделов проектной документации и требованиях к их содержанию, утвержденного Постановлением Правительства РФ от 16.02.2008г. №87:
- Раздел 1. Пояснительная записка, включающая, в том числе, раздел «Организация эксплуатации» с определением потребности в оборудовании и приборах необходимых для эксплуатации, периодичности и объема работ по техническому обслуживанию, численности и квалификации персонала. В приложении к Пояснительной записке: отчет по инженерным изысканиям, отчет по специальным инженерным изысканиям по об-следованию состояния грунтов оснований зданий и сооружений и строительных конструкций зданий и сооружений в пределах границ проектирования с расчетом влияния проектируемых и реконструируемых объектов на объекты существующей застройки,  отчета о выполнение работ по созданию необходимого сгущения геодезической опорной сети для обеспечения производства строительно-монтажных работ (разбивочной геодезической основы). 
Раздел 2. Схема планировочной организации земельного участка.
- Раздел 3. Архитектурные решения, включающие в себя в т.ч. но не ограничиваясь архитектурно-градостроительный облик (АГО).
- Раздел 4. Конструктивные и объемно-планировочные решения.
- Раздел 5 Сведения об инженерном оборудовании, о сетях инженерно-технического обеспечения, перечень инженерно-технических мероприятий, содержание технологических решений
- Раздел 6 Проект организации строительства (проект организации демонтажа), с указанием, в том числе, перечня присоединений, требующих отключения для производства работ.
Предусмотреть в ПОС этапность согласно Приложения «А» к ЗНП.
- Раздел 7 Проект организации работ по сносу или демонтажу объектов капитального строительства
- Раздел 8 Перечень мероприятий по охране окружающей среды.        -  Раздел 9 Мероприятия по обеспечению пожарной безопасности.
- Раздел 10_1 "Мероприятия по обеспечению соблюдения требований энергетической эффективности и требований оснащенности зданий, строений и сооружений приборами учета используемых энергетических ресурсов" 
- Раздел 12 "Иная документация в случаях, предусмотренных федеральными законами", в том числе:
- декларация промышленной безопасности опасных производственных объектов;
- перечень мероприятий по гражданской обороне, мероприятий по предупреждению чрезвычайных ситуаций природного и техногенного характера для опасных производственных объектов, определяемых таковыми в соответствии с законодательством Российской Федерации. 
- Организация ремонтного обслуживания;
- Требования по обеспечению безопасной эксплуатации объекта капитального строительства.
В проектной документации должны быть отражены:
· монтажно-установочные чертежи оборудования;
· схемы расположения оборудования;
· принципиальные схемы электропитания, расчеты нагрузок;
· спецификация оборудования, изделий и материалов;
- ведомость рабочей документации;
Перечень НД, применяемой при разработке проекта.

Проектная и рабочая документация должны соответствовать требованиям ГОСТ Р 21.1101-2013 «Система проектной документации для строительства. Основные требования к проектной и рабочей документации». 

В состав сметного расчета включить стоимости работ:
- монтаж и демонтаж необходимого оборудования;
- пуско-наладочные работы.
В состав рабочей документации включить разделы: 
- расстановка оборудования; 
- принципиально-монтажные схемы; 
- эксплуатационные схемы.
Вся документация должна быть выпущена на русском языке.
Применяемые в документах термины и сокращения должны быть общеприняты в энергетике и не должны вызывать трудностей для их восприятия. 
Решения должны учитывать условия действующих объектов, отражать очередность проведения работ и иметь стыковку с существующими схемами. Тепломеханическое оборудование должно иметь диспетчерское наименование, соответствующее требованиям И 7.5.1-127-2020 «Присвоение диспетчерских наименований тепломеханическому оборудованию электростанций».

	5
	Требования к комплектности и форматам предоставления проектной и рабочей документации
	1. Результаты работы представляются Заказчику в 4 (четырех) экземплярах на бумажном и электронном носителях с приложением акта сдачи-приемки документации в 2-х экземплярах. Текстовая часть с поясняющими рисунками и схемами (пояснительная записка и пр.) предоставляется в формате pdf (Acrobat Reader) без защиты содержимого, с возможностью работы с текстом (поиск, копирование, печать). Чертежи предоставляются в формате Microsoft Visio или Autocad. Эксплуатационные схемы предоставляются в формате Microsoft Visio в режиме разрешенного редактирования. Дополнительно вся документация должна быть предоставлена в формате pdf, при этом каждый том выполняется одним файлом. Не допускается предоставление в электронном виде сканированных листов рабочей документации, кроме титульных листов и листов согласования с подписями.
2. Электронная версия документации должна соответствовать ведомости основного комплекта проектной и рабочей документации и комплектоваться отдельно по каждому тому. Наименования файлов томов, сшивов чертежей должны соответствовать наименованию документации, представленной на бумажных носителях.
3. При направлении откорректированных материалов (документации) разработчиком должен быть приложен перечень направляемых томов (разделов) с указанием страниц, в которые были внесены изменения. 
4. Оформление текстовых и графических материалов, входящих в состав проектной документации, выполнить в соответствии с Приказом Минрегиона России от 02.04.2009 № 108 «Об утверждении правил выполнения и оформления текстовых и графических материалов, входящих в состав проектной и рабочей документации». 
5. Документация является собственностью Заказчика без ограничения прав передачи третьим лицам.

	6
	Графическая часть
	Приложение «Г». Технологические схемы ВПУ Челябинской ТЭЦ-2:
1. Схема кислотного хозяйства ЧТЭЦ-2;
2. Схема щелочного хозяйства ЧТЭЦ-2;
3. Схема предочистки ВПУ подпитки котлов ЧТЭЦ-2;
4. Схема первой ступени ВПУ подпитки котлов ЧТЭЦ-2;
5. Схема второй ступени ВПУ подпитки котлов ЧТЭЦ-2.
6. Схема электроснабжения Щит 0.4кВ ХВО-1 (2020)-Model
7. Схема электроснабжения Щит ХВО-2 (2020)-Model 
Приложение «М». Технологические схемы ВПУ Челябинской ТЭЦ-1:
1. Общая гидравлическая схема ЧТЭЦ-1
2. Схема станции дозирования DST-200-DDA7.5-16AR 2. антискаланта
3. Схема станции дозирования DST-200-DDA7.5-16AR 2. метабисульфита
4. Схема станции дозирования DST-200-DDA7.5-16AR 2. щёлочи
5. Схема станции дозирования DST-200-DME60-10AR 2ИСП.1 с ФD гипохлорита
6. Схема станции дозирования DST-200-DME375-10AR 2. щёлочи
7. Схема станции дозирования DST-750-DDA17-7AR. 2 коагулянта
8. Схема установки комбинированная мембранная УОО 1ст
9. Схема установки комбинированная мембранная УОО 2 ст
10. Схема установки ультрафильтрации воды УФС-01-18
11. Схема установки электродеионизации воды ЭДС-М_VNX-50-4
12. Схема принципиальная гидравлическая. Схема станции химической очистки УОО и УЭДИ СХО 4000-СМ125-4_1-15_2-1
13. Гидравлическая схема. Модуль механической очистки СФ-АР-04.1.130.02. 




Приложения к ЗнП:
1.	Приложение «А». Основные технические решения проекта  «Техперевооружение водоподготовительной установки подпитки котлов Челябинской ТЭЦ-2 с переходом на мембранные технологии».
2.	Приложение «Б». Исходные данные.
3.	Приложение «В». Компоновки оборудования.
4. 	Приложение «Г». Технологические схемы ВПУ Челябинской ТЭЦ-2.
5. 	Приложение «Д». Границы проектирования на генплане ЧТЭЦ-2.
6.	Приложение «Е» Инструкция И7.5.1-127-2020 «Присвоение диспетчерских наименований тепломеханическому оборудованию электростанций».
7. Приложение «Ж» Методическое пособие по применению KKS в ПАО «ФОРТУМ»
8. Приложение «З» Шаблон предоставления информации по ККS кодированию.
9. Приложение «И». Перечень характеристик для объектов ТОРО.
         10. Приложение «К». Инструкции по заполнению шаблонов.
11. Приложение «Л». Границы проектирования по оборудованию ВПУ ЧТЭЦ-1, демонтируемому и перевозимому на ЧТЭЦ-2.
          12 Приложение «М». Технологические схемы ВПУ Челябинской ТЭЦ-1
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Приложение № 1 .  Задание на проектирование .   Техническое задание     -   разработка проекта  «Техперевооружение водоподготовительной установки подпитки котлов Челябин- ской ТЭЦ - 2 с переходом на мембранные технологии»     П риложение №1 к Техническому заданию     .                         ЗАДАНИЕ   НА ПРОЕКТИРОВАНИЕ      «Техперевооружение водоподготовительной установки подпитки котлов Челябинской  ТЭЦ - 2 с  переходом на мембранные технологии»

