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Справка главного инженера проекта 

В настоящем проекте все технические решения по сооружениям, конструк-

циям, оборудованию и технологической части приняты и разработаны в полном 

соответствии с градостроительным планом земельного участка, заданием на про-

ектирование, техническими регламентами, в том числе устанавливающими требо-

вания по обеспечению безопасной эксплуатации зданий, строений, сооружений и 

безопасного использования прилегающих к ним территорий, с соблюдением тех-

нических условий и с действующими на дату выпуска проекта нормами и прави-

лами, включая правила пожарной безопасности. 

 При соблюдении правил технической эксплуатации, а также требований 

техники безопасности и пожарной безопасности, эксплуатация сооружений по 

данному проекту безопасна. 
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1. Введение 

По техническому заданию на проектирование предусматривается строитель-

ство ветровой электрической станции установленной мощностью 50,4 МВт на тер-

ритории Черноярского муниципального района Астраханской области. 

Проект ветровой электрической станции реализуется без выделения этапов ра-

бот. 

В соответствии с Техническим заданием ВЭС имеет II (нормальный) уровень 

ответственности. 

2. Пояснительная записка 

2.1  Сведения о строительстве новых объектов капитального строительства, 

обеспечивающих функционирование линейного объекта 

Заданием на проектирование объекта: «Старицкая ВЭС. Ветровая 

электрическая станция, внутриплощадочные автомобильные дороги» 

предусматривается проектирование и строительство ветряной электрической 

станции установленной мощностью до 50,4 МВт на территории Черноярского 

муниципального района Астраханской области. 

В книгу входят следующие объекты: 

- Здание модуля управления; 

- Здание ДЭС. 

 

2.2 Реквизиты документа, на основании которого принято 

решение о разработке проектной документации 

Проектная документация разработана на основании договора подряда между 

ООО «Ветропарки ФРВ» и ООО «ЕРСМ Сибири» № 200/2019-ВФРВ от 07 октября 

2019 г. 
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2.3  Исходные данные и условия для подготовки проектной документа-

ции на линейный объект 

 

Исходные данные: 

1. Отчетная документация по результатам инженерных изысканий 

2. Документ по планировке территории 

3. Основные нормативно-технические документы (НТД), определившие 

требования к проекту (см. приложение А). 

 

2.4 Природно-климатические и инженерно-геологические характе-

ристики участка строительства. 

2.4.1 Сведения о топографических, инженерно-геологических, гид-

рогеологических, метеорологических и климатических усло-

виях участка строительства 

Участок инженерных изысканий расположен на юге европейской части Рос-

сийской Федерации, в Астраханской области, Черноярском районе, около с. Зу-

бовка. 

 
Рисунок 1. Участок проектирования. 

 

   



  6 

 

 

 

 3 

Лист 

ВЭС00086.286.2.1-ИЛО2.2 
 Дата Подпись  Лист Кол.уч. Изм. 

П
о
д
п
. 
и
 д

а
т
а
 

В
з
а
м
. 
И
н
в
. 
№

 
И
н
в
. 
№

 п
о
д
л
. 

№ док. 

Климатические условия 

Климат исследуемого района слагается под воздействием циркуляционных 

процессов южной зоны умеренных широт. Воздушные массы, оказывающие влия-

ние на климат, могут быть самыми различными как по своим физическим свой-

ствам, так и происхождению. Эта территория доступна для свободного вторжения 

холодных масс из Арктики. С  Атлантики сюда приходят морские, воздушные 

массы, нередки вторжения из Казахстана. Имеют место и выносы тропического 

воздуха со Средиземноморского бассейна и Ирана. Это территория исключитель-

ного преобладания континентального воздуха умеренных широт, что и формирует 

сухой резко континентальный климат. 

Климат рассматриваемой территории характеризуется относительно холод-

ной малоснежной зимой и жарким сухим летом с частыми суховеями и засухами. 

Климатические условия Прикаспийской низменности, в зоне которой нахо-

дится дельта Волги, характерны малым количеством атмосферных осадков, ча-

стыми и сухими жаркими ветрами летом. Кроме того, большим дефицитом влаж-

ности, что обуславливает здесь развитие полупустынного растительного покрова. 

Климат резко-континентальный, характеризуется, преимуще-

ственно, антициклоническим характером циркуляции атмосферы со значитель-

ными амплитудами суточных и сезонных изменений температуры воздуха, малым 

количеством осадков и большой испаряемостью, неравномерным распределением 

по сезонам количества выпадающих осадков с максимумом в июне, существен-

ными различиями в состоянии неба по сезонам. 

Для составления климатической характеристики района изысканий были ис-

пользованы сведения метеостанции, приведенные в таблице 1. 

Таблица 1 - Сведения о метеостанции 

 
Метеостанция 

 
Широта 

 
Долгота 

Высота 

(м) 

 
Примечание 

Год 

закрытия 

станции 

Астрахань 46˚28' 47˚98' -22 Перенос 1962 - 11 км ЮЗ действует 
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Основные климатические характеристики территории изысканий приведены 

в таблицах 2-4. 

Среднегодовая температура воздуха за многолетний период по м. ст. Досанг 

составляет 9,6 оС. Среднемесячная температура самого холодного месяца, января, 

составляет минус 6,2  оС, самого тёплого месяца июля 25,5 оС. Абсолютный мак-

симум температуры воздуха достигает 43,4 oС, абсолютный минимум минус 34 

oС. Амплитуда колебания абсолютных температур воздуха 77,4 oС. 

Среднегодовая температура воздуха за многолетний период по м. ст. Астра-

хань составляет 9,6 оС. Среднемесячная температура самого холодного месяца, 

января, составляет минус 6,3 оС, самого тёплого месяца июля 25,3 оС. Абсолют-

ный максимум температуры воздуха достигает 41 oС, абсолютный минимум ми-

нус 31,8 oС. Амплитуда колебания абсолютных температур воздуха 72,8 oС. 

Таблица 2 - Средняя месячная и годовая температуры воздуха. (°С) 

Станция I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

Астрахань (1837- 

2006) 
-6,3 -5,5 0,5 10,0 17,9 22,8 25,3 23,6 17,4 9,8 2,7 -3,0 9,6 

 

Таблица 3 - Абсолютный максимум температуры воздуха (°С) 

 

Станция I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

Астрахань(1896 - 

2006) 

12,8 16,9 24,0 32,0 36,8 39,6 41,0 40,0 35,8 29,0 21,5 16,4 41,0 

1966 1958 1914 1950 1897 1972 1991 2006 1897 2001 1924 1961 1991 

 

Таблица 4 - Абсолютный минимум температуры воздуха (°С) 

Станция I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

Астрахань (1881- 

2006) 

-31,8 -33,0 -26,9 -8,9 -1,1 6,1 10,1 6,0 -2,0 -10,5 -25,8 -29,9 -31,8 

1883 1954 1954 1904 1918 1967 1973 1984 1986 1976 1931 1892 1883 

 

Весенние месяцы характеризуются, преимущественно, положительными зна-

чениями температуры воздуха. Средняя дата перехода среднесуточной темпера-

туры через ноль в сторону положительных температур - 17 марта. С конца мая (в 
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среднем, с 30 мая) среднесуточная температура превышает 20 оС. Средняя много-

летняя дата последнего заморозка - 18 апреля, самая ранняя - 21 марта, самая 

поздняя - 15 мая. 

Осенью среднемесячные температуры воздуха остаются положительными, 

как правило, до конца второй декады ноября. Средняя многолетняя дата перехода 

среднесуточной температуры через ноль в сторону отрицательных температур - 

20 ноября. Заморозки начинают наблюдаться обычно в середине октября (средняя 

многолетняя дата - 12 октября), самая ранняя дата, когда наблюдались заморозки 

на метеостанции Досанг - 21 сентября, самая поздняя - 21 ноября. 

Продолжительность безморозного периода в самые теплые годы достигает 

204 дней, а в холодные составляет 147 дней, средняя продолжительность - 176 

дней. 

Наибольшее количество атмосферных осадков выпадает, обычно, в мае-

июле, в среднем, - от 20 до 29 мм в месяц. Наименьшее количество осадков при-

урочено к январю- марту, в среднем – 11 - 19 мм в месяц. 

Среднегодовое количество осадков по данным наблюдений на метеостанции 

Астрахань составило 221 мм, с поправками по методу Богдановой Э.Г. – 250 мм. 

Снежный покров, как элемент климата, характеризуется следующими показа-

телями: датами появления и схода, образования и разрушения устойчивого снеж-

ного покрова, числом дней со снежным покровом, высотой, плотностью, запасом 

воды в снежном покрове. 

Характерной особенностью зимнего периода является неустойчивость залега-

ния снежного покрова, в 63 % зимы имеют неустойчивое снегозалегание. 

Первый снежный покров появляется в начале декабря, устойчивый – в конце 

декабря. При общей неустойчивости снежного покрова за зиму в среднем наблю-

дается 1-2 снегопада, когда за сутки устанавливается снежный покров высотой 10-

30 см. Самое ранее установление снежного покрова отмечалось 6-10 декабря и 

удерживалось до начала марта, но высота снежного покрова незначительная. 

За последние 20 лет не отмечалось установление устойчивого снежного по-

крова. С конца февраля начинается разрушение снежного покрова и в марте снег 
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сходит совсем. Лишь  в отдельные годы снежный покров разрушился в апреле 

(зима 1964 - 1965 гг). Средняя высота снежного покрова 3 см. 

В теплые зимы снежный покров появляется обычно в январе. Так в зимы 

1942 - 1943  гг., 1964 - 1965 гг., снежный покров появился лишь 08.01. В зимы 

1980 - 1981 гг., 1985 - 1986 

гг., 1994 - 1995 гг., 1998 - 1999 гг., 1999 - 2000 гг., и в зимы последних лет 

устойчивый снежный покров полностью отсутствовал, за исключением зимы 2003 

- 2004 гг. 

Наибольшая декадная высота повторяемостью один раз в 10 лет – 44 см. 

Наибольшая декадная высота повторяемостью один раз в 20 лет – 64 см. 

Наибольший запас воды в снежном покрове повторяемостью один раз в 25 

лет - 51,3 

мм. 

Ветровой режим определяется как общей циркуляцией ат-

мосферы, так и орографическими особенностями местности. 

 

Нагрузки 

Согласно приложению Ж, СП 20.13330.2016 «Нагрузки и воздействия» для 

участка изысканий принимаются следующие районы: 

По расчетному значению веса снегового покрова – I (карта По давлению 

ветра – IV (карта 2г). 

По толщине стенки гололеда – III (карта 3а). 

По нормативным значениям минимальной температуры воздуха – 25 оС 

(Карта По нормативным значениям максимальной температуры воздуха – 36 оС 

(Карта 5). 
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2.4.2 Сведения об особых природно-климатических условиях земельного 

участка, предоставляемого для размещения линейного объекта 

(сейсмичность, мерзлые грунты, опасные геологические про-

цессы и др. 

 

Фоновая сейсмическая интенсивность по картам ОСР 2015г (СП 

14.13330.2014) в соответствии с картой А – 5 баллов, Б – 5 баллов, С – 6 баллов по 

шкале MSK-64. 

По подтопляемости участки проектируемого строительства ВЭУ в соответ-

ствии с приложением И СП11-105-97 часть II следует отнести к территориям: 

-по условиям развития процесса – III-A (неподтопляемые); 

-по времени развития процесса – I-A-2 (подтопление отсутствует и не про-

гнозируется в будущем)). 

На момент проведения изысканий проявления других опасных геологических 

и инженерно-геологических процессов, которые могли бы негативно повлиять на 

устойчивость поверхностных и глубинных грунтовых массивов территории не вы-

явлено. 

 
Специфические грунты 

В соответствии с СП 47.13330.2012 к грунтам, обладающим специфическими 

свойствами, на участке изысканий следует отнести: 

- просадочные грунты. 

Грунты ИГЭ-1, обладающие просадочными свойствами, представлены  супе-

сью твердой, макропористой, среднепросадочной, светло-бурого цвета, с ритмич-

ными прослоями песка пылеватого сухого. Мощность просадочной толщи состав-

ляет 6,6-17,2 м. 

В целом территория проведения инженерно-геологических изысканий по 

ГОСТ 23161- 2012 относится ко II типу по грунтовым условиям просадочности. 

Суммарная просадка от собственного веса в скважине № 2 – 10,1 см; в скважине 

№ 4 – 12,3 см; в скважине № 13 – 11,3 см; в скважине № 17 – 15,5 см; в скважине 

№ 19 – 8,2 см; в скважине № 25 – 5,2 см; в  скважине № 32 – 8,30 см; в скважине 

№ 36 – 8,8 см; в скважине № 41 – 10,8 см; в скважине № 48 – 8,4 см; в скважине 
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№ 51 – 13,5 см; в скважине № 54 – 5,8 см; в скважине № 56 – 9,4 см; в скважине 

№ 59 – 8,9 см; в скважине № 62 – 10,5 см; в скважине № 65 – 13,5 см; в скважине 

№ 67 – 7,3 см; в скважине № 82 – 13,3 см; в скважине № 84 – 14,6 см. 

К I типу по грунтовым условиям просадочности относятся лишь площадки 

ВЭУ под скважинами № 7,22,28,34,44,72,75. Суммарная просадка от собственного 

веса в скважине № 7 

– 3,7 см; в скважине № 22 – отсутствует; в скважине № 28 – 4,3 см; в сква-

жине № 34 – 2,2 см; в скважине № 44 – 3,0 см; в скважине № 72 – 2,5 см; в сква-

жине № 75 – отсутствует. 

Расчеты типа грунтовых условий по просадочности представлены в приложе-

нии К. Величина относительной просадочности составляет для ИГЭ-1 – 0,031 

д.ед. 

Начальное просадочное давление для грунтов ИГЭ-1 составляет 0,139 МПа. 

- набухающие грунты. 

Грунты ИГЭ-5, обладающие набухающими свойствами, представлены гли-

нами легкими твердыми слабонабухающими, очень плотными, серо-зеленого 

цвета. Встречены в скважинах 

№1-24,26-35,39,43-46,49,53,54,59-63,65,67,71,84. 

Показатели набухающих свойств грунтов ИГЭ-5 определены в грунтоведче-

ской лаборатории. 

Свободное набухание Еsw составляет 0,072 д.е. Влажность набухания Wнаб 

составляет 30,93%. 

 

2.4.3 Сведения о прочностных и деформационных характеристиках грунта в 

основании линейного объекта 

  
На основании материалов лабораторных исследований физико-механических 

свойств грунтов на исследуемой территории согласно ГОСТ 20522-2012 и в соот-

ветствии с классификацией грунтов по ГОСТ 25100-2011 выделено 10 (десять) ин-

женерно-геологических элементов: ИГЭ-1, ИГЭ-2, ИГЭ-3, ИГЭ-4, ИГЭ-5, ИГЭ-6, 

ИГЭ-7, ИГЭ-8, ИГЭ-9, ИГЭ-10 и 
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один слой: Слой-1. 

Согласно классификации ГОСТ 25100-2011 в пределах исследуемого участка 

распространены грунты приведённые ниже. 

Класс дисперсных грунтов 

Подкласс связные Тип осадочные Вид минеральные 

Подвид глинистые грунты 

ИГЭ-1 (vQIV) – Супесь твердая среднепросадочная; 

ИГЭ-2 (mQIIIhv) – Супесь пластичная; 

ИГЭ-3 (mQIIIhv) – Суглинок легкий тугопластичный; 

ИГЭ-4 (mQIIIhv) – Суглинок легкий полутвердый; 

ИГЭ-5 (mQIIIhv) – Глина легкая твердая  слабонабухающая; 

ИГЭ-6 (mQIIIhv) – Суглинок тяжелый полутвердый; 

ИГЭ-7 (mQIIIhv) – Суглинок легкий  тугопластичный; 

ИГЭ-8 (mQIIIhv) – Глина легкая полутвердая ненабухающая; 

Класс дисперсных грунтов 

Подкласс несвязные Тип осадочные Вид минеральные 

Подвид пески 

ИГЭ-9 (mQIIIhv) – Песок мелкий; 

ИГЭ-10 (mQIIIhv) – Песок пылеватый водонасыщенный; 

Слой-1 (vQIV) – Песок пылеватый. 

Результаты лабораторных исследований грунтов выполнены по 

действующим нормативным документам и приведены в приложениях Д, Л. 

Расчетные значения выполнены при доверительных вероятностях I = 0.95, II 

= 0.85. 

Ведомость нормативных и расчетных показателей свойств грунтов приведена 

в таблице 5.  
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Таблица 5. Нормативные и расчетные характеристики грунтов 

 
Геологическое строение и характер распространения ИГЭ глубине приве-

дены на инженерно-геологических колонках. 

Зона влажности – сухая (СП 50.13330.2012, приложение В). 

По результатам лабораторных исследований грунты ИГЭ-1 по степени засо-

лённости можно разделить на две группы: незасолённые грунты в скважинах № 
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3,6,22,25,28,30,32,34,36,43,51,79 и слабозасолённые грунты в скважинах № 

1,2,5,7,8,9,13,17,19,40 (ГОСТ 25100-2011, табл. Б.25). 

Согласно приложению Ж и в соответствии с таблицей В.1 СП 28.13330.2017 

с учётом примечаний, по содержанию сульфатов незасоленные грунты сильно-

агрессивные к I-й группе цементов к бетонам марки W4 по max содержанию суль-

фатов 1857,60 мг/кг, среднеагрессивные к бетонам марки W6, слабоагрессивные к 

бетонам марки W8 и неагрессивные к бетонам марки W10-W20. Ко II-й и к III-й 

группе цементов незасоленные грунты неагрессивные. 

В соответствии с таблицей В.2, с учётом примечаний СП 28.13330.2017, неза-

соленные грунты по max содержанию хлоридов 1595,25 мг/кг среднеагрессивные 

на арматуру в железобетонных конструкциях для бетонов W4-W10 и слабоагрес-

сивные к бетонам более W10. 

В соответствии с таблицей В.1 СП 28.13330.2017 с учётом примечаний, по 

содержанию сульфатов слабозасоленные грунты сильноагрессивные к I-й группе 

цементов к бетонам марки W4-W14 по max содержанию сульфатов 4406,40 мг/кг, 

среднеагрессивные к бетонам марки W16-W20. Ко II-й группе цементов слабоза-

соленные грунты среднеагрессивные к бетонам марки W4, слабоагрессивные к бе-

тонам марки W6 и неагрессивные к бетонам марки W8-W20. К III-й группе цемен-

тов слабозасоленные грунты неагрессивные. 

В соответствии с таблицей В.2, с учётом примечаний СП 28.13330.2017, сла-

бозасоленные грунты по max содержанию хлоридов 1949,75 мг/кг среднеагрес-

сивные на арматуру в железобетонных конструкциях для бетонов W4-W10 и сла-

боагрессивные к бетонам более W10. 

 

2.4.4 Сведения об уровне грунтовых вод, их химическом составе, агрес-

сивности по отношению к материалам изделий и конструкций 

подземной части линейного объекта 

 
Изученная территория в гидрогеологическом отношении принадлежит к При-

каспийскому артезианскому бассейну, Каспийскому гидрогеологическому району. 
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Гидрогеологические условия бассейна разнообразны и определяются гео-

структурными и климатическими факторами. В бортовых частях бассейна, где рас-

положены основные области питания водоносных горизонтов, происходит актив-

ный водообмен в верхней зоне подземных вод, вследствие чего формируются воды 

невысокой минерализации гидрокарбонатного или смешанного состава. В цен-

тральных и южных частях бассейна вследствие широкого развития соляных купо-

лов, с которыми связана миграция рассолов в поверхностные водоносные гори-

зонты, отсутствия дренажа и наличия подпора со стороны Каспийского моря, а 

также из-за сухого климата происходит континентальное засоление пород и под-

земных вод. В результате нарушается нормальная вертикальная гидрохимическая 

зональность вод, свойственная артезианским платформенным бассейнам, и в зоне 

свободного водообмена получают развитие сильноминерализованные воды, на 

фоне которых встречаются линзы пресных и солоноватых вод. 

Каспийский гидрогеологический район занимает западную и северо-западную 

части Прикаспийской низменности, представляющей собой слаборасчлененную 

равнину с абс. отм. не выше 35 м. Характерной чертой геологического строения 

района является наличие мощного покрова четвертичных и плиоценовых отложе-

ний. 

Воды четвертичных отложений – хвалынских – обычно грунтовые и слабона-

порные. Минерализация их изменяется от 1-3 до 40-70 г/л. Среди высокоминерали-

зованных вод четвертичных отложений нередко встречаются «плавающие» линзы 

пресных вод, обычно приуроченные к понижениям рельефа. 

Гидрогеологические условия участка характеризуются наличием первого без-

напорного водоносного горизонта верхнечетвертичных морских хвалынских отло-

жений, водосодержащими породами являются глинистые отложения. Появление 

второго водоносного горизонта наблюдается значительно реже, водосодержащими 

породами в основном являются песчаные отложения. 

Подземные воды вскрыты всеми геологическими выработками. Установив-

шийся уровень подземных вод на период изысканий (июль-август 2019 г.) приве-

ден в сводной таблице 6. 
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Таблица 6 Установившейся уровень подземных вод  площадки ВЭУ 

 

Питание грунтовых вод в значительной степени происходит за счет инфиль-

трации атмосферных осадков.  Разгрузка грунтовых вод происходит в реку Волга, 

поток соответствует общему уклону земной поверхности. Максимальный уровень 

подземных вод, как и уровни поверхностных водоемов и водотоков, отмечается в 

период обильного выпадения дождей, интенсивного снеготаяния. Величина про-

гнозного уровня следует ожидать на 1,0 м выше зафиксированного в период изыс-

каний. 

Химический состав подземных вод изучался с позиции проявления ими агрес-

сивных свойств к бетону, железобетонным и металлическим конструкциям. 

Результаты химического анализа подземных вод находятся в приложении Е. 

По химическому составу подземные воды в пределах участка изысканий сла-

босолоноватые (средняя минерализация составляет 2,9 г/л); по водородному пока-

зателю  для грунтовых вод щелочные (рНср = 7,8). По общей жесткости грунтовые 

воды  очень жёсткие (сред. 44,49 нем.град). 

На основании приложения Е и в соответствии с таблицей В.3 СП 

28.13330.2017 по отношению к бетону марки по водонепроницаемости W4–W12 

подземные воды неагрессивные по всем показателям. 

№ Скважины
Глубина 

скважины, м

Глубина кровли и 

подошвы 

просадочных 

грунтов, м

Просадка от 

собственного 

веса грунто, см

Скв. - 1011 35,00 19,60 ( -5,95 ) 0.00-14.50 9,22

Скв. - 1021 35,00 19,90 ( -6,36 ) 0.00-14.70 13,62

Скв. - 1031 35,00 17,70 ( -7,03 ) 0.00-9.60 5,18

Скв. - 1041 35,00 17,50 ( -5,59 ) 0.00-13.50 10,40

Скв. - 1051 35,00 18,60 ( -7,76 ) 0.00-15.60 17,73

Скв. - 1061 35,00 17,50 ( -5,50 ) 0.00-12.80 10,36

Скв. - 1071 35,00 18,80 ( -9,48 ) 0.00-17.20 21,68

Скв. - 1081 35,00 14,50 ( -6,19 ) 0.00-14.50 8,76

Скв. - 1091 35,00 16,40 ( -5,49 ) 0.00-13.80 13,24

Скв. - 1101 35,00 18,10 ( -4,64 ) 0.00-13.50 9,03

Скв. - 1111 35,00 20,90 ( -7,02 ) 0.00-15.60 14,20

Скв. - 1121 35,00 18,70 ( -5,55 ) 0.00-16.20 11,84

Глубина 

залегания 

подземной 

воды, м 

(абс.отм.)
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На основании приложения Е и в соответствии с таблицей В.4 СП 

28.13330.2017 (с учётом примечаний) по содержанию сульфатов (при среднем со-

держании НСО3- свыше 6,0 мг-экв/л) по отношению к бетону марки по водонепро-

ницаемости W4 подземные воды характеризуются как не агрессивные по среднему 

показателю сульфатов 196,69 мг/л. 

В скважинах № 15,25,44,48 наблюдается повышенное содержание сульфатов 

(при среднем содержании НСО3- свыше 6,0 мг-экв/л) по отношению к I-й группе 

цементов по сульфатостойкости подземные воды характеризуются как сильно-

агрессивные по max показателю сульфатов 3580,87 мг/л. По отношению ко II-й и к 

III-й группам цементов по сульфатостойкости подземные воды характеризуются 

как не агрессивные. 

На основании приложения Е и в соответствии с таблицей Х.3 СП 

28.13330.2017 (с учётом примечаний) по max суммарной концентрации сульфатов 

и хлоридов при значении водородного показателя свыше 3 до 11 подземные воды 

характеризуются как среднеагрессивные по отношению к металлическим конструк-

циям при свободном доступе кислорода в интервале температур 0 - 50оС и скоро-

сти движения до 1 м/сек. 

2.5 Описание и обоснование конструктивных решений зданий и сооружений. 

Модуль управления ВЭС  

Модуль управления ВЭС представляет собой комплектно-блочный модуль с 

электротехническим оборудованием. Модуль управления изготавливается с учё-

том климатических условий площадки строительства и требований НТД и транс-

портировочных габаритов. 

В состав модуля управления ВЭС входят: 

- модуль АСУ и СГЭ 

- модуль РП-35кВ 

- модуль систем 

- модуль АРМ 

Размер МУ ВЭС не более 6,0х20,0 м. Размеры и компоновка модулей уточ-

няются на этапе разработки проектной документации.  
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Модуль управления ВЭС представляет собой комплектно-блочный модуль, 

разделённый на транспортировочные блоки-контейнеры с подготовленными меж-

блочными и внешними связями. Пространственная жесткость и устойчивость мо-

дуля обеспечивается каркасной конструкцией рамного типа. Ограждающие кон-

струкции модуля выполняются в виде сэндвич панелей из стальных профилирован-

ных листов с утеплителем из минеральной ваты. Наружные и внутренние поверх-

ности металлических  

трехслойных сэндвич-панелей имеют высококачественную заводскую за-

щитно-декоративную отделку. Конструкция пола состоит из покрытия - стального 

рифленого листа, теплоизоляции из минеральной ваты. В полу предусматриваются 

кабельные проходки в местах расположения электротехнического оборудования. 

Наружные дверные блоки – металлические утепленные, антивандального исполне-

ния. Оконные блоки – ПВХ с энергосберегающим пакетом антивандального испол-

нения (наличие оконных блоков уточняется).  

Поставка модуля управления ВЭС предусмотрена полной заводской готов-

ности с площадками обслуживания, комплектно с инженерными системами (отоп-

ление, вентиляция, кондиционирование, освещение и т.д.) соответствующими тре-

бованиям НТД.  

Модуль управления ВЭС относится к нормальному уровню ответственности 

в соответствии со статьей 4 Федерального закона от 30 декабря 2009 г. № 384-ФЗ 

«Технический регламент о безопасности зданий и сооружений». 

Категория по пожарной опасности для модуля управления согласно  

СП 12.13130.2009 принята – Д. Степень огнестойкости блок-модуля принята 

II, класс конструктивной пожарной опасности С0.  

Под модулем управления для прокладки кабелей предусматривается  

проветриваемое кабельное подполье, которое является кабельным сооруже-

нием. Согласно ПУЭ глава 2.3 п. 2.3.123 (таблица 2.3.1) в кабельных сооружениях 

высота проходов должна быть не менее 1,8 м. Монтаж блоков производится на ме-

таллический ростверк.  
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Площадки и марши лестниц выполняются с ограждением высотой 1,8 м. В 

местах предполагаемой выкатки оборудования ограждение выполняется  

съемным. За относительную отметку 0,000 принят уровень верха монолитной 

плиты фундамента.  

Опорный каркас блок-модуля выполнен в металлических конструкциях. Кар-

кас представляет собой одноэтажную раму. Габариты блок-модуля уточняются на 

этапе разработки проектной документации.  

Металлоконструкции защищают от коррозии нанесением на их  

поверхность лакокрасочных покрытий. Все металлоконструкции подлежат  

окраске грунтовкой на заводе в один слой и эмалью на строительной пло-

щадке в два слоя.  

Кабельное хозяйство под модулем управления ВЭС ограждается по  

периметру. Ограждение предусмотрено сетчатое с креплением к элементам 

фундамента. В ограждении предусматривается установка калиток.  

Фундаменты модуля управления ВЭС выполнены в виде монолитной желе-

зобетонной плиты размерами не более 20,5х6,5м. 

Монолитная железобетонная плита, рассчитанная на просадку грунта при 

условии возможного местного замачивания основания, выполняется толщиной 400 

мм со стальными стойками круглого сечения на высоту 1,8 м от уровня планировки 

из бетона класса В20, W8, F150 по ГОСТ 26633-2015 на сульфатостойком порт-

ландцементе. Глубина заложения подошвы фундамента 200мм.  
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Дизельная электростанция (ДЭС) 

Дизельная электростанция (ДЭС) поставляется в утеплённом блок-контей-

нере на шасси. Блок-контейнер ДЭС изготавливается с учётом климатических 

условий площадки строительства и требований НТД. 

ДЭС контейнерного исполнения - с размерами в плане не более 3,0×2,44 м, 

высотой не более 2,59 м. (уточняются в соответствии с данными завода-изготови-

теля). Габариты сооружения уточняются на этапе разработки проектной докумен-

тации. 

Конструкция модуля ДЭС предусматривает возможность его транспорти-

ровки к месту монтажа, обеспечивает необходимую прочность, жесткость и устой-

чивость в процессе эксплуатации и при погрузочно-разгрузочных работах. 

Поставка модуля предусмотрена полной заводской готовности. 

Степень огнестойкости контейнера ДЭС - не ниже III, класс конструктивной 

пожарной опасности – не ниже С0. 

Установка ДЭС контейнерного исполнения на шасси предусмотрена вблизи 

модуля управления с соблюдением противопожарных расстояний. 

 

2.6 Описание инженерных решений и сооружений, обеспечивающих защиту 

территории объекта от опасных природных и техногенных процессов 

В качестве дополнительной вторичной защиты фундаментов ВЭУ от опасных 

природных и техногенных процессов предусмотрен отвод поверхностных и сточ-

ных вод с территории установки, уплотнение обратной засыпки и задернение по-

верхности над фундаментом и вокруг него. Организация рельефа таким образом, 

чтобы обеспечить быстрый сток воды с поверхности за территорию (планировка с 

уклоном от территорий ВЭУ). Эти мероприятия позволяют максимально исклю-

чить негативные явления на фундаментах и сохранить их работоспособное состо-

яние. 
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1.	Листы поз.5 приварить к швеллерам 18П прерывистым швом L=100мм с шагом 200 мм. Листы поз.5 приварить к швеллерам 18П прерывистым швом L=100мм с шагом 200 мм. 2.	Места стыковки швеллеров поз.3, 3а и 4 усилить дополнительными  уголками 100х7 L=100 мм (поз.6.)  Места стыковки швеллеров поз.3, 3а и 4 усилить дополнительными  уголками 100х7 L=100 мм (поз.6.)  3.	Сталь для всех элементов принята марки С245 по ГОСТ 27772-2015. Сталь для всех элементов принята марки С245 по ГОСТ 27772-2015. 4.	Стыковку швеллеров позиция 1 и 1а выполнить равнопрочным стыком по типу узла 3. Стык располагать над опорой. Стыковку швеллеров позиция 1 и 1а выполнить равнопрочным стыком по типу узла 3. Стык располагать над опорой. 5.	Применить электроды Э42. Высоту сварного шва принимать по наименьшей толщине свариваемых элементов. Применить электроды Э42. Высоту сварного шва принимать по наименьшей толщине свариваемых элементов. 6.	После монтажа металлоконструкций покрыть эмалью КО-174 за 2 раза После монтажа металлоконструкций покрыть эмалью КО-174 за 2 раза 7.	Верх всех стоек выполнить на одной отметке.  Верх всех стоек выполнить на одной отметке.  8.	Размер со * уточнить при монтаже. Размер со * уточнить при монтаже. 7.	Спецификацию на Зд1 см. л. 2.Спецификацию на Зд1 см. л. 2.
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