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Справка главного инженера проекта 

В настоящем проекте все технические решения по сооружениям, кон-

струкциям, оборудованию и технологической части приняты и разработаны в 

полном соответствии с проектом планировки и межевания территории, задани-

ем на проектирование, техническими регламентами, в том числе устанавлива-

ющими требования по обеспечению безопасной эксплуатации зданий, строе-

ний, сооружений и безопасного использования прилегающих к ним территорий, 

с соблюдением технических условий и с действующими на дату выпуска про-

екта нормами и правилами, включая правила пожарной безопасности. 

При соблюдении правил технической эксплуатации, а также требований 

техники безопасности и пожарной безопасности, эксплуатация сооружений по 

данному проекту безопасна. 

 

Главный инженер проекта  А.В. Гусев 
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1 Сведения о топографических, инженерно-геологических, гидрогеоло-
гических, метеорологических и климатических условиях участка 

1.1 Топографические условия 

Проектируемый объект административно располагается на территории 
Черноярского муниципального района Астраханской области. 

Площадка производства работ расположена в центральной части 

Черноярского района, находящегося на северо-западе Астраханской области. 

Участок проектирования находится на правобережной надпойменной террасе р. 

Волга в нижнем ее течении, в 420 км выше устья, в 166 км ниже г. Волгоград. 

Районный центр Черный Яр находится в 14 км юго-восточнее участка 

производства работ. 

 Территория, на которой располагается площадка проектирования, 

находится на слабонаклонной выровненной поверхности надпойменной 

правобережной террасы  р. Волга, в 12,5 км юго-западнее основного русла.  

Поверхностный сток с прилегающей к нему территории осуществляется по 

слабо выраженным в рельефе понижениям в юго-восточном направлении, в 

сторону водохранилища Кривая Лука. 

Абсолютные отметки поверхности в границах съемки варьируют от 10 до 

15м БС. Площадка строительства находится на незатопляемых р. Волга отметках.  

Поверхностный сток в пределах площадки и прилегающих к ней 

территорий возможен только в периоды весенних половодий и дождевых 

паводков. 

Гидрологический режим, сложившийся на площадке благоприятный, отвод 

стока с площадки удовлетворительный; бессточных областей нет. На внутри- и 

внеплощадочные инженерные сети склоновый сток влияния не оказывает. 

Схема расположения объекта строительства приведена на Рисунке 1.1. 
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1.2 Инженерно-геологические условия 

В геологическом строении участка производства работ до изученной 

глубины принимают участие эоловые голоценовые (vQIV), аллювиально-

делювиальные (adIII)  и хвалынские морские верхнеплейстоценовые (mQIIIhv) 

отложения четвертичного периода.   

На основании анализа результатов полевых и лабораторных работ в 

пределах участка проектирования выделены следующие геологические слои: 

Слой-1(vIV) - Супесь желто-бурая пылеватая твердая макропористая сухая. 

В грунте наблюдаются включения карбонатов диаметром до 1 см до 1% по 

объему грунта; вскрыт повсеместно в пределах дороги; 

Слой - 3 (adIII) - Суглинок коричневый легкий пылеватый от твердой до 

полутвердой консистенции влажный плотный; вскрыт глубокими скважинами в 

пределах дороги. 

В геологическом строении участка проектирования до глубины 10,00 м 

принимают участие: 

Слой-1– вскрыт в интервале от 0,00м   до 4,00—8,30 м;  

Слой-3– вскрыт в интервале от 7,10-8,30 м   до  10,00м. 
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1.3 Гидрогеологические условия 

Поверхностные воды в Черноярском районе представлены рекой Волгой, ее 

многочисленными рукавами, протоками, ерками, озерами. По территории района 

протяженность Волги составляет 140 км. Почти вся территория района 

расположена на правобережье реки и только небольшая часть, междуречье 

Волго–Ахтубинской поймы – на левом берегу. Ширина поймы от 8 до 2 км. 

Правобережье изрезано короткими, но глубокими оврагами. Высота 

отдельных участков берега поднимается на 26 м. Волго-Ахтубинская пойма 

изрезана протоками и ериками, образуя множество островов. 

Озера образуются при затоплении низких участков поймы. Соленое озеро  

образовалось за счет таяния снегов, сброса воды с полей и низкого уровня 

подземных вод. Находится у с. Зубовка, на расстоянии 5,5 км восточнее участка 

проектирования. 

Водохранилище «Кривая Лука» расположено в 11 км северо-западнее 

с.Чёрный Яр и в 2,3км юго-восточнее площадки проектирования.  

Непосредственно на площадке производства работ нет ни постоянных, ни 

временных водотоков. 

При бурении скважин в ноябре-декабре 2019 г. на участке проектирования, 

грунтовые воды вскрыты не были. 

 

1.4 Метеорологические и климатические условия 

В районе проектирования преобладает континентальный климат 

умеренных широт. Повторяемость континентального воздуха составляет летом 

60-70%, зимой 80% и более. Атмосферную циркуляцию в пределах района 

проектирования определяют четыре типа воздушных масс: континентальные, 

арктические, атлантические, тропические. На территории региона 

преобладающими ветрами в течение всего года являются ветры восточных 

направлений, которые характеризуются большой устойчивостью.  

Восточные ветры понижают относительную влажность воздуха, резко 

уменьшается облачность, а следовательно и количество выпадающих осадков. В 
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летний период восточные ветры обладают наибольшей сухостью. 

Важную роль в формировании климата степной зоны Астраханской 

области играет её удалённость от Атлантического океана, что ведёт к 

континентальности климата, возрастающей с запада на восток. Это проявляется в 

более значительных годовых и суточных амплитудах воздуха, меньшим, по 

сравнению с более западными территориями, количестве осадков и уменьшении 

влажности воздуха. Для района проектирования характерна умеренно холодная 

малоснежная зима и жаркое сухое лето. Среднемесячные амплитуды в области 

могут составлять 30-32°С, годовые - 70-80°С. Средняя суточная амплитуда 

температуры воздуха: наиболее холодного месяца 6,4ºС, наиболее теплого месяца 

12,9ºС. 

Территорию участка производства работ окружают, равнины и 

низменности, что способствует интенсивности атмосферной циркуляции. На 

территорию области в течение года поступают умеренные, арктические и 

тропические воздушные массы. Зимой нередки также вторжения восточных масс 

Сибирского антициклона. Летом ведущую роль играют континентальные 

тропические массы (тёплый сухой малопрозрачный воздух) из Казахстана, Малой 

и Средней Азии. Вторжение этих масс сопровождается повышением 

температуры до 39-40°С.  

Синоптические процессы наиболее активны в зимний период. В течение 

года наблюдаются циклоны арктических (отделяют арктические воздушные 

массы от умеренных) и полярных (отделяют тропические воздушные массы от 

умеренных) фронтов. Циклоны приходят с Атлантического океана и 

Средиземного моря. Циклоническая деятельность более активна зимой, что 

обусловливает неустойчивость погоды в зимний период. 

Территория производства работ один из наиболее теплообеспеченных 

районов Восточной Европы. Сумма среднесуточных температур выше +10°С 

составляет 3270°С. Запасы солнечной энергии достигают 50-55 ккал/кв.см, а 

продолжительность солнечного сияния – 2400 часов в год. Экстремальность 

климатических условий определяет неблагоприятное соотношение тепла и влаги. 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%BE%D1%87%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D0%95%D0%B2%D1%80%D0%BE%D0%BF%D0%B0
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В результате снижения осадков в 2-3 раза от средней нормы и влажности воздуха 

до 15-20 % в весенне-летний период здесь часто возникают сильнейшие засухи. 

Среднегодовая температура в районе проектирования положительная и 

составляет 8-10°С. Минимальные температуры наблюдаются в январе - феврале 

(-36°...-37°С), максимальные - в июле - августе (43°...45°С). Для всего района 

характерно быстрое нарастание температур, что вызывает высыхание почвы в 

короткий период времени и засыхание растений. Период прохождения 

температуры воздуха через +5 С соответствует периоду вегетации растений, 

наступает он с 20 марта и держится до первых чисел ноября. 
Таблица 1.4.1 - Средняя месячная, годовая и экстремальная температура воздуха, о С, 

м/ст Верхний Баскунчак 
 

Месяц I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII год 

Средняя -7,5 -7,0 0,1 10,6 17,6 22,6 25,1 23,6 16,8 8,5 1,2 -4,6 8,9 

Средняя 
максимальн. -6,0 -5,0 2,3 16,1 24,4 28,9 31,4 30,2 23,4 13,4 4,4 -2,3 13,4 

Абсолютный 
максимум 

11 14 21 33 38 41 43 45 39 30 19 12 45 

Средняя ми-
нимальная 

-13,2 -13,0 -5,9 4,2 11,0 15,7 18,3 16,9 10,4 3,2 -2,8 -8,7 3,0 

Абсолютный 
минимум 

-37 -36 -28 -19 -3 1 8 4 -4 -15 -28 -35 -37 

 

Среднее годовое количество осадков составляет 250-300 мм. Максимум 

осадков -  27 мм в месяц - приходится на ноябрь и декабрь, минимум - на апрель 

и сентябрь (19 мм). Около 60 % годового количества осадков выпадают в тёплый 

период года, с апреля по октябрь. Летом, когда выпадает большая часть осадков, 

испарение превышает увлажнение и осадки в почве не накапливаются. Примерно 

20-30% осадков выпадает в твёрдом виде. 

В районе проектирования весна наступает во второй декаде марта. 

Стремительное нарастание тепла приводит к быстрому подсыханию верхних 

слоев почвы. Характерной чертой весны является частое отсутствие осадков, 

приводящее к засухе продолжительностью до двух месяцев. Во время весенних 

суховеев скорость восточного ветра достигает 12-15 м/с, температура воздуха 

повышается до 35-37°С, влажность падает до 10-15%. 

Лето наступает со второй декады мая, обычно жаркое и сухое с суховеями 

https://dic.academic.ru/dic.nsf/ruwiki/2874


 

      

ВЭС00086.286-1.5-ППО-ТЧ 
Лист 

      

8 Изм. Кол.уч Лист №док. Подп. Дата 
 

11 

По
дп
. и
 д
ат

а 
Ин

в. 
№
 п
од
л. 

Вз
ам

. и
нв
. №

 

в июле. Средняя суточная температура воздуха достигает 20°С и держится 80-95 

дней. Максимальные температуры воздуха достигают 38-44°С. Поверхность 

почвы нагревается до 60-70°С.  

Продолжительность осени составляет 65-75 дней. Наступает она в начале – 

середине сентября. Устойчивый переход температуры воздуха через 5°С 

происходит с 01.10 по 15.11. 

Зима начинается в конце ноября – начале декабря. В зимний период 

случаются резкие похолодания с температурой до -38°…-44°С. Снежный покров 

устанавливается в третьей декаде декабря. Максимальная высота снежного 

покрова 26 см. 

Часто бывают оттепели (25-40 дней). В эти дни температура воздуха 

достигает 5-15°С, что вызывает снеготаяние. Почва максимально промерзает в 

феврале: 0,20-0,30 м в теплые и 1,10-1,40 м в холодные зимы. За зиму 

наблюдается 6-15 дней с сильным ветром (более 15 м/сек.). 

По климатическому районированию для строительства район 

проектирования относится к подрайону IV Г, СП 131.13330.2012. По карте 

дорожно-климатического районирования участок производства работй относится 

к V зоне, СП.34.13330.2012. 

В соответствии с СП 20.13330.2016 «Нагрузки и воздействия. 

Актуализированная редакция СНиП 2.01.07-85*» площадка расположена во II 

снеговом районе. Нормативное значение веса снегового покрова на 1 м2 

горизонтальной поверхности земли составляет 1,0 кПа. 

В соответствии с СП 20.13330.2016 участок проектирования расположен в 

III ветровом районе. Нормативное значение ветрового давления на уровне 10 м 

над поверхностью земли составит 0,38 кПа. 

Согласно ПУЭ участок проектированияй относится к III району по ветру, 

нормативное значение ветрового давления на высоте 10 м над поверхностью 

земли повторяемостью 1 раз в 25 лет составляет 650 Па, скорость ветра 36 м/с. 
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Таблица 1.4.2 - Средняя месячная, годовая и максимальная скорость ветра, м/с, 
 на высоте 10 м, м/ст Верхний Баскунчак 

 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII год 

Средняя 

4,4 4,5 4,4 4,3 4,0 3,6 3,3 3,2 3,3 3,7 3,9 4,2 3,9 

Максимальная  
20 18 17 20 20 17 20 16 20 20 16 20 20 

Порыв   
24 26 24 24 24 25 30 20  24 22  30 

 

Таблица 1.4.3 – Повторяемость направлений ветра и штилей, %, 
м/ст Верхний Баскунчак 

Месяц, сезон/ 
Направление 

С СВ В ЮВ Ю ЮЗ З СЗ Штиль 

январь 7,7 10,6 21,9 9,5 10,5 15,2 16,9 7,7 3,9 

февраль 7,8 12,3 26,0 8,7 10,8 12,2 14,8 7,3 2,8 

март 9,5 15,6 24,7 7,3 9,6 11,1 14,4 7,9 2,5 

апрель 9,9 14,9 22,9 9,7 11,8 10,0 12,6 8,2 2,9 

май 10,7 14,0 20,6 9,1 11,0 10,2 15,2 9,2 4,0 

июнь 12,5 12,4 13,1 6,1 9,5 11,7 21,6 13,0 4,5 

июль 15,7 14,4 13,6 4,8 7,2 10,3 21,0 13,0 5,5 

август 13,4 14,8 18,1 7,1 8,8 8,9 16,7 12,3 5,9 

сентябрь 8,8 11,8 18,3 9,5 11,9 12,3 17,2 10,2 6,0 

октябрь 8,0 11,3 17,8 10,7 11,9 13,2 17,8 9,3 4,0 

ноябрь 7,3 10,6 22,4 10,5 12,2 12,4 16,3 8,8 4,0 

декабрь 6,7 10,0 24,9 9,6 12,0 13,9 16,5 6,6 3,2 

год 9,8 12,7 20,4 8,6 10,6 11,8 16,7 9,4 4,1 
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Рисунок 1.4.1 – Повторяемость направлений ветра, м/ст Верхний Баскунчак 

 

Таблица 1.4.4 – Повторяемость направлений ветра и штилей, %, 
м/ст Черный Яр 

Месяц, сезон/ 
Направление 

С СВ В ЮВ Ю ЮЗ З СЗ 

январь 6 10 27 16 14 9 18 10 

февраль 6 26 25 11 6 6 10 10 

март 9 33 27 13 3 3 4 8 

апрель 6 18 26 20 6 5 13 6 

май 12 17 26 20 11 2 6 6 

июнь 13 12 20 16 6 7 14 12 

июль 13 10 12 10 6 9 20 20 

август 14 14 15 10 7 7 15 18 

сентябрь 9 12 16 13 7 14 23 10 

октябрь 6 13 23 8 10 10 20 10 

ноябрь 7 11 22 13 10 10 16 10 

декабрь 5 6 22 14 15 11 19 8 

год 9 15 22 14 8 7 15 10 
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Рисунок 1.4.2 – Повторяемость направлений ветра, м/ст Черный Яр 

 

В соответствии с СП 20.13330.2016 участок проектирования расположен в 

III гололёдном районе. Нормативное значение толщины стенки гололёда, 

превышаемое в среднем один раз в 5 лет, на элементах кругового сечения 

диаметром 10 мм, расположенных на высоте 10 м над поверхностью земли, 

составит 10 мм. 

Согласно ПУЭ участок проектированияй относится к III району по 

гололеду, нормативная толщина стенки гололеда для высоты 10 м над 

поверхностью земли повторяемостью один раз в 25 лет равна 20 мм. 

Согласно ПУЭ участок проектирования расположен в районе со 

среднегодовой продолжительностью гроз от 40 до 60 ч; район с умеренной 

пляской проводов.  

Для составления климатической характеристики используются данные 

наблюдений по метеорологических станций Верхний Баскунчак и Черный Яр, 

опубликованные в СП 131.13330.2012; «Научно-прикладном справочнике по 

климату СССР. Выпуск 13. Волгоградская, Ростовская, Астраханская области, 

Краснодарский, Ставропольский край, Калмыкская, Кабардино-Балкарская, 
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Чечено-Ингушская, Северо-Осетинская АССР», научно-прикладном электронном 

справочнике "КЛИМАТ-РОССИИ", в котором помещены данные за период с 

1966 по 2016 гг и Справке, предоставленной ФГБУ «Северо-Кавказское УГМС» 

(Астраханский ЦГМС). 

1.5 Опасные природные процессы 

К опасным метеорологическим явлениям (ОЯ) относятся явления погоды, 

которые интенсивностью, продолжительностью и временем возникновения 

представляют угрозу безопасности людей, а также могут нанести значительный 

ущерб отраслям экономики.  

Согласно приложению Б СП 11-103-97, к опасным 

гидрометеорологическим процессам и явлениям относятся наводнения, снежные 

лавины, снежные заносы, гололед, селевые потоки, переработка берегов рек.  

Возможность опасных гидрометеорологических явлений, таких как 

цунами, селевые потоки, снежные лавины в районе проектирования отсутствует. 

Невозможно также затопление и подтопление участка производства работ. 

В соответствии с перечнем региональных критериев опасных природных 

гидрометеорологических явлений ФГБУ «Северо-Кавказское УГМС» и 

выполненными гидрометеорологическими изысканиями  на участке 

проектирования возможны следующие опасные явления: очень сильный ветер, 

смерч, крупный град, сильная метель, сильный гололёд, сильное сложное 

отложение, сильная жара, гроза, пыльная буря, чрезвычайная пожарная 

опасность, засуха, суховей. 

Сейсмическая интенсивность в баллах шкалы МSК-64 принимается по 

СП 14.13330.2014 «Строительство в сейсмических районах» на основе комплекта 

карт общего сейсмического районирования территории ОСР-2015 и составляет 

по ближайшему нормируемому пункту г.Ахтубинск 5 баллов для трех степеней  

сейсмической опасности: по карте А (10 %) - 5 баллов, В (5%) – 6  баллов, С (1%) 

- 7 баллов. 
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1.6 Растительный покров 

Астраханская область — это район пустынно-степного типа 

почвообразования, характеризующийся малым количеством атмосферных 

осадков, высоким испарением, сухостью воздуха и господством сухих восточных 

ветров. Эти зональные природные факторы дополняются здесь заметным 

участием в процессе почвообразования каспийских и волжских вод. Территория 

области отнесена к Прикаспийской провинции светло-каштановых и бурых 

полупустынных почв, солончаковых комплексов, песчаных массивов и пятен 

солончаков. Характерной чертой почвенного покрова области является его 

комплексность, связанная с развитым микрорельефом, где незначительные 

различия в перераспределении осадков оказывают существенное влияние на 

растительный покров, солевой режим почв и процесс гумификации. 

 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D1%81%D1%82%D1%80%D0%B0%D1%85%D0%B0%D0%BD%D1%81%D0%BA%D0%B0%D1%8F_%D0%BE%D0%B1%D0%BB%D0%B0%D1%81%D1%82%D1%8C
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2 Зона избыточного загрязнения 

Зона избыточного транспортного загрязнения устанавливается, исходя из 

расчетных концентраций вредных веществ источника выбросов.  

В разделе 7 Мероприятия по охране окружающей среды (том 7) выполнен 

расчет концентраций вредных веществ вблизи источников выбросов.  

Результаты расчета показали, что максимальные приземные концентрации 

не превышают предельно допустимые значения. 

Вблизи проектируемой автомобильной дороги отсутствует жилая зона, 

следовательно, избыточного транспортного загрязнения по уровню шума также 

не возникает.  

Согласно п. 2.6 СанПиН 2.2.1/2.1.1.1200-03 санитарный разрыв устанав-

ливается для автомагистралей. Подъездная дорога не относятся к автомагистра-

лям, следовательно, зона санитарного разрыва для проектируемого участка доро-

ги не устанавливается. 
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3 Расчет размеров земельных участков, предоставленных для размеще-
ния линейного объекта 

Строительство подъездной дороги согласно настоящей проектной доку-

ментации планируется на территории Черноярского района Астраханской обла-

сти. 

Размеры земельного участка, требуемого для размещения линейного объ-

екта, определены с учетом включения всех конструктивных элементов подъезд-

ной дороги. 

Согласно заданию на проектирование устанавливается следующая грани-

ца проектирования: от точек примыкания к действующим автодорогам общего 

пользования до точек стыковки с проектируемыми внутриплощадочными авто-

мобильными дорогами и приведена на листе ВЭС00086.286.1.5-ППО-ГЧ-2. 

 

Табл. 3.1 Ведомость отвода земель 

Наименование объекта стро-
ительства 

Площадь отвода 
для обслуживания 

и эксплуатации 
объекта, м2

 

Площадь отвода 
для организации 

строительства объ-
екта, м2

 

Общая площадь 
отвода под строи-
тельство объекта, 

м2
 

«Излучная ВЭС. Подъездная 
автомобильная дорога» 

17935 14424 32359 

 

Рекультивации подлежит зона необходимая для строительства объекта пло-

щадью – 1,44 га. 
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4 Перечни искусственных сооружений, пересечений и примыканий, пе-
речень инженерных коммуникаций, подлежащих переустройству

На участках строительства подъездной дороги проектными решениями не 

предусмотрено устройство водопропускных труб.

В зоне строительства подъездной дороги встречаются следующие сети:

- магистральный волоконно-оптический кабель ПАО «МегаФон»;

- пересечение проектируемой внутриплощадочной дороги с 

существующей ВЛ-220кВ ПАО «ФСК ЕЭ;

- магистральный волоконно-оптический кабель ПАО «МТС»;

- линия связи ВОСП «УПТ»;

- строящийся газопровод АО «Газпром газораспределение Астрахань» на

1110км автомобильной дороги Р-22 «Каспий»;

- пересечение с существующей ВЛ-110 кВ ПАО «МРСК Юга» - 
«Астраханьэнерго»;
         - пересечение с существующей ВЛ-10кВ ПАО «МРСК Юга» - 
«Астраханьэнерго». 
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5 Описание решений по организации рельефа трассы и инженерной под-
готовке территории 

До начала строительно-монтажных работ выполняются подготовительные 

работы, согласно раздела 6 СП 48.13330.2011 включающие в себя:  

- создание геодезической разбивочной основы (разбивка и за-

крепление пикетажа, детальная геодезическая разбивка горизонтальных 

и вертикальных углов поворота, разметка строительной полосы, вы-

носка пикетов за ее пределы);  

- снятие и складирование в специально отведенных местах пло-

дородного слоя земли;  

- устройство защитных труб для существующих и проектируе-

мых инженерных сетей;  

- планировка с уплотнением поверхности грунта бульдозером, со 

срезкой бугров и засыпкой впадин, устройством уклонов и других ме-

роприятий, обеспечивающих отвод поверхностных вод.  
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6 Сведения о радиусах и углах поворота, длине прямых и кривых участ-
ков, продольных и поперечных уклонах, преодолеваемых высотах

Трасса подъездной дороги начинается с примыкания (справа) к 

действующей автомобильной дороге общего пользования федерального значения 

Р-22 «Каспий». Ориентирована в основном в юго-восточном направлении. 

Проложена западнее трассы Р-22 на расстоянии 240-260 м от нее. Заканчивается 

примыканием к внутриплощадочным автомобильным дорогам ВЭС «Излучная». 

Общая продолжительность трассы составляет 2036,56 м. 

       Продольный профиль подъездной дороги запроектирован в соответствии с 

СП 37.13330.2012 из условий обеспечения безопасности дорожного движения.

Проектные уклоны и отметки продольных профилей обусловлены релье-

фом местности. Переломы продольных профилей сопрягаются вертикальными 

кривыми. Параметры продольного профиля приняты в соответствии с СП 

37.13330.2012: 

- наибольший продольный уклон – 100 ‰;

- наименьшие радиусы кривых в продольном профиле:

- выпуклых – 1500 м;

- вогнутых – 650 м.

Поперечные профили земляного полотна разработаны с использованием

типовых материалов для проектирования серии 503-0-48.87.

Ширина земляного полотна – 6,5м. 
Поперечные уклоны проезжей части и обочин – 20 ‰ (согласно 

требований СП 37.13330.2012).

Ширина полосы движения – 4,5 м (изменяется на радиусах закругления).

Ширина обочин – 1,00м.

Земляное полотно запроектировано насыпями.

Проектной документацией по подъездной дороге предусматривается 1 тип 

поперечного профиля земляного полотна:

Насыпь высотой до 1 м. Крутизна откосов 1:1,5.



ВЭС00086.286-1.5-ППО-ТЧ
Лист

19 Изм. Кол.уч Лист №док. Подп. Дата

22 

По
дп
. и
 д
ат

а
Ин

в. 
№
 п
од
л.

Вз
ам

. и
нв
. №

Крутизна откосов насыпей принята в соответствии с требованиями техни-

ческих условий и нормами СП 37.13330.2012.

Ведомости углов поворота и параметров прямых и кривых приведены на 

чертеже ВЭС00086.286.1.5-ППО-ГЧ-2.

Продольный профиль приведен на листе ВЭС00086.286.1.5-ППО-ГЧ-3.
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7 Обоснование необходимости размещения объекта и его инфраструкту-
ры на землях сельскохозяйственного назначения, лесного, водного 
фондов, землях особо охраняемых природных территорий

Расположение подъездной дороги обусловлено проектом планировки и 

межевания территории выполненного ООО «ЕРСМ Сибири».
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8 Сведения о путепроводах, эстакадах, пешеходных переходах и развяз-
ках

Проектирование путепроводов, эстакад, пешеходных переходов и развя-

зок заданием Заказчика и проектом не предусмотрено.
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9 Сведения о необходимости проектирования постов дорожно-

патрульной службы, пунктов весового контроля, постов учета движе-
ния, постов метеорологического наблюдения, остановок общественного 
транспорта и мест размещения дорожного сервиса

Проектом предусмотрено строительство подъездной дороги, предназна-

ченной для строительства и эксплуатации промышленных объектов. Данная до-

роги предназначена для проезда строительной техники и обслуживающего пер-

сонала, следовательно, проектирование постов дорожно-патрульной службы, 

пунктов весового контроля, постов учета движения, постов метеорологического 

наблюдения, остановок общественного транспорта и мест размещения дорожного 

сервиса не предусмотрено.

Для ограничения доступа на объект предусмотрена установка 

механического поворотного шлагбаума со стрелой 5м.
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Перечень нормативных документов

Федеральный закон от 30.12.2009 № 384-ФЗ «Технический регламент о 

безопасности зданий и сооружений» 

Постановление Правительства РФ от 16.02.2008 № 87 «О составе разделов 

проектной документации и требованиях к их содержанию» 

ГОСТ Р 21.1101-2013 Основные требования к проектной и рабочей доку-

ментации 

ГОСТ 2.105-95* изм.1 Общие требования к текстовым документам 

ГОСТ 21.701-2013 Правила выполнения рабочей документации автомо-

бильных дорог 

ГОСТ Р 50970 - 2011 Технические средства организации дорожного дви-

жения. Столбики сигнальные дорожные. Общие технические требования. Прави-

ла применения 

СП 12-135-2003 Отраслевые типовые инструкции по охране труда 

СНиП 12-03-2001 Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Общие 

требования 

СНиП 12-04-2002 Безопасность труда в строительстве. Часть 2. Строи-

тельное производство 

СНиП 21-01-97* Пожарная безопасность зданий и сооружений 

СП 131.13330.2012 СНиП 23-01-99* Строительная климатология 

СП 11-105-97 Инженерно-геологические изыскания для строительства 

СП 34.13330.2012 СНиП 2.05.02-85* Автомобильные дороги 

СП 35.13330.2011 СНиП 2.05.03-84* Мосты и трубы 

СП 46.13330.2012 СНиП 3.06.04-91 Мосты и трубы 

ГОСТ Р 52289-2004 Технические средства организации дорожного движе-

ния. Правила применения дорожных знаков, разметки, светофоров, дорожных 

ограждений и направляющих устройств 

ГОСТ Р 52290-2004 Технические средства организации дорожного движе-

ния. Знаки дорожные. Общие технические требования 



 

      

ВЭС00086.286-1.5-ППО-ТЧ 
Лист 

      

24 Изм. Кол.уч Лист №док. Подп. Дата 
 

27 

По
дп
. и
 д
ат

а 
Ин

в. 
№
 п
од
л. 

Вз
ам

. и
нв
. №

 

ОДН 218.046-01 Проектирование нежестких дорожных одежд  

Правила противопожарного режима в Российской Федерации, утвержден-

ными постановлением Правительства РФ от 25.04.2012 № 390  

Типовые материалы для проектирования. Серия 503-0-48.87 Земляное по-

лотно автомобильных дорог общего пользования 
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− начало – 01.10.2019, но не ранее даты получения разрешения на строительство; 

− продолжительность строительства – 26 месяцев; 

При разработке сметной документации на строительные, ремонтно-строительные и 
специальные строительные, монтажные и пусконаладочные работы используются федеральные 

сметно-нормативные базы ФСНБ-2001 (ред.2017).. Все сметные расчеты оформляются в сметном 
программном продукте Гранд-Смета. 
        Сводный сметный расчёт составляется в базисном уровне цен. Для перевода в текущие цены 
применяются индексы к ФСНБ-2001 региона строительства, рекомендованные Письмом Минстроя 
России на момент выполнения работ. 
       Перечень исходных данных, предоставляемых Заказчиком, приведен в Приложении № 9 к ТЗ. 

        Исходные данные, не указанные в Приложении № 9 к ТЗ, Подрядчик получает самостоятельно. 
При этом Заказчик оказывает техническую поддержку в получении необходимой информации. 
        При проектировании необходимо учитывать решения, предусмотренные Проектом №1.1. 

       При разработке проектной документации используются результаты комплексных инженерных 

изысканий. 

5.  
Границы 
проектирования 

В границах земельных участков проектируемых Объектов, в соответствии с Проектом 
планировки и межевания территории. 

      Устанавливается следующая граница проектирования: от точек примыкания к действующим 

автодорогам общего пользования (в соответствии с выданными ТУ) до точек стыковки с 
проектируемыми внутриплощадочными автомобильными дорогами (Проект №1.1). 

6.  
Состав разделов 
проекта  

     Подрядчик разрабатывает Проектную документацию в объеме Положения о составе разделов 
проектной документации и требованиях к их содержанию, утвержденного Постановления 
Правительства РФ от 16.02.2008г. №87, ГОСТ Р 21.1101-2013 «Система проектной документации 
для строительства. Основные требования к проектной и рабочей документации». Состав разделов 
проектной документации и их объем предусматривается как для линейного объекта. 
     Подрядчик разрабатывает Рабочую документацию в соответствии с утвержденной Заказчиком 
проектной документацией, ГОСТ 21.1101-2013 «Система проектной документации для 
строительства. Основные требования к проектной и рабочей документации». 
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7.  

Технические 

требования 

 

1. Общие требования 

1.1. Идентификационные признаки объекта: 
№п/п Наименование Объект 

1 Назначение  Дорога подъездная (в соответствии с ОК 013-2014) 

2 

Принадлежность к объектам транспортной 
инфраструктуры и к другим объектам, 

функционально-технологические особенности 
которых влияют на их безопасность 

Объект транспортной инфраструктуры 

3 

Возможность опасных природных процессов и 
явлений и техногенных воздействий на 

территории, на которой будут осуществляться 
строительство, реконструкция и эксплуатация 

здания и сооружения 

Уточнить при проектировании  

4 
Принадлежность к опасным производственным 

объектам (класс опасности) Не опасный производственный объект 

5 Пожарная и взрывопожарная опасность Уточнить при проектировании 

6 
Наличие помещений с постоянным пребыванием 

людей 
Нет 

7 Уровень ответственности II (Нормальный) 
 

На основании разработанных решений уточнить идентификационные признаки объекта и 
указать их в Проектной документации. 

Технические характеристики внутриплощадочных автомобильных дорог: 

Внутриплощадочные автодороги: 
˗ уровень ответственности II (нормальный); 
˗ категория – IV-в (уточняется при проектировании); 
˗ число полос движения – 1; 

˗ ширина полосы – 4,5 м (уточняется при проектировании); 
˗ ширина обочины – 1 м (уточняется при проектировании); 
˗ ширина земполотна – до 8,0 м (уточняется при проектировании); 
˗ тип покрытия дорожной одежды – переходный; 
˗ вид покрытия дорожной одежды – щебеночное; 



 

Страница 4 из 8  

 

№ 
п/п 

Условие Содержание 

˗ Расчетная нагрузка на период строительства: определить при проектировании;  
˗ Расчетная нагрузка на период эксплуатации ВЭС: 2 т/ось ; 
˗ При расчетах конструкции и габаритов элементов конструкции подъездной автомобильной 

дороги учитывать характеристики пожарных автомобилей региона строительства; 
˗ применение водопропускных труб с учетом существующего рельефа (по результатам 

инженерно-гидрометеорологических изысканий); 
˗ снегозащищенность в соответствии с договором Заказчика со специализированной 

организаций по очистке снега. 
˗ минимальные радиусы в продольном профиле – 650 м; 

˗ переходные кривые в плане принимаются согласно требований СП37.13330.2012 
«Промышленный транспорт»; 

˗ установка средств организации дорожного движения (ограждения, дорожные знаки) – при 
необходимости. 

Условия эксплуатации проектируемых сооружений на период строительства (кратковременно – 

на период строительства): 

– для передвижения строительной техники и инертных материалов; 
– интенсивность движения в соответствии с расчетом (определяется проектом). 
Условия эксплуатации проектируемых сооружений на период эксплуатации ВЭС (длительно): 
– для передвижения автотранспорта эксплуатационного персонала (легковой автомобиль с 
нагрузкой не более 2 т/ось); 
– интенсивность движения не более 2 авто/сутки; 
Особые условия эксплуатации ВЭС: 
˗ режим работы ВЭС – автоматический/без постоянного присутствия эксплуатационного 

персонала; 
˗ управление работой ВЭС – с Удаленного щита управления. 
При разработке Рабочей документации Подрядчик предоставляет Заказчику еженедельно: 

˗ перечень действующей Рабочей документации по состоянию на пятницу предыдущей 
недели, в том числе, и по измененной документации с указанием номера последней версии, 
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даты внесения изменений, разрешения на внесение изменения (с указанием причины 
внесения) и накладной, с которой данная документация была передана Заказчику; 

˗ актуализированный график разработки Рабочей документации в формате MS Project, отчет 
о ходе выполнения проектных работ; 

˗ отчёт о ходе выполнения проектных работ. 
       Подрядчик должен обеспечить: 

˗ разработку проектных материалов, техническое сопровождение при получении Заказчиком 
исходно-разрешительной документации на строительство; 

˗ разработку иных документов (при необходимости), регламентирующих деятельность 
субподрядных проектных организаций, участвующих в проектировании объекта. 

1.2. Проект должен быть выполнен в соответствии с требованиями НД, указанных в 
Приложении №8 к Техническому заданию, но, не ограничиваясь ими. 

1.3. В состав Проектной документации, в том числе, но, не ограничиваясь включить: 
1.3.1. В состав Раздела 11 «Смета на строительство объектов капитального строительства» 

включить: 
− сметную документацию, выполненную с учетом информации в п.4 настоящего Задания 

на проектирование; 

− сводный сметный расчёт, выполненный с учетом информации в п.4 настоящего Задания 
на проектирование; 

1.3.2. Раздел «Проект организации строительства» разработать с учетом сроков 
строительства, указанных в п.4 настоящего Задания на проектирование. 

При разработке раздела «ПОС» указать необходимые требования безопасного производства 
работ. 

1.4. В состав Рабочей документации, в том числе, но, не ограничиваясь, включить: 
− ведомость комплектов рабочих чертежей; 
− Рабочую документацию (при необходимости) по выносу и переустройству 

существующих сетей и коммуникаций; 
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− Рабочую документацию (при необходимости) по организации строительного городка 
Подрядчика, выполняющего СМР. Подключение инженерных сетей к строительному 
городку производится по проектам Подрядчика, выполняющего СМР. 

При разработке проекта подрядчик обязан выполнить следующие технические требования: 

2. Требования к строительным конструкциям 

2.1 Размещение проектируемых сооружений предусмотреть в границах утвержденных 

земельных участков под строительство примыканий к автодорогам общего пользования. 

2.2 Площадка под строительство примыканий к автодорогам общего пользования по размерам 
и конфигурации должна обеспечивать удобное движение при минимальных длинах 
инженерных коммуникаций, а также соблюдение санитарных, противопожарных, 
экологических и специальных требований, в соответствии со строительными нормами и 
правилами. 

2.3 Предусмотреть применение современных строительных материалов, изделий, 
конструкций и строительных технологий, отвечающих техническим регламентам с 
максимальным использованием номенклатуры материалов и изделий местной 
строительной индустрии. 

2.4  Конструктивные и объемно-планировочные решения определяются с учётом исходных 
данных по климатическим характеристикам района строительства объекта (согласно СП 
131.13330.2012 «Строительная климатология. Актуализированная редакция СНиП 23-01-

99*»). 

2.5  Проведение, в соответствии с разработанным проектом, полного благоустройства 

территории по завершении строительно-монтажных работ. 
 

3. Технологические требования 

3.1 проектируемые объекты должны удовлетворять условиям безопасной транспортировки 
монтажной техники. 

3.2  Расчетная скорость движения, тип покрытия примыканий к автодорогам общего 
пользования и нагрузка на конструкцию дорожной одежды принимаются по СП 
34.13330.2012. 
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4. Электротехнические требования (при необходимости) 
4.1 Электроснабжение и электроосвещение проектируемого объекта выполнить в 

соответствии с ПУЭ, действующими НД и в соответствии с выданными ТУ на примыкания 
к автодорогам общего пользования. 

4.2 Выполнить выбор схемы электроснабжения и источников питания в соответствии с 
категорией потребителей; 

4.3 Выполнить расчеты электрических нагрузок; 
4.4 Выполнить выбор системы заземления электроустановки; 
4.5 Выполнить расчеты токов короткого замыкания в схеме электроснабжения; 
4.6 Выбрать электрооборудования в схеме электроснабжения с последующей проверкой на 

соответствие токам коротких замыканий (термическая, электродинамическая, стойкость); 
4.7 Выбрать проводники в схеме электроснабжения по условию нагрева длительными 

расчетными нагрузками в нормальном и послеаварийном режимах с последующей 
проверкой по допустимым падениям напряжения и соответствии токам коротких 
замыканий (термическая стойкость, невозгорание); 

4.8 Провести выбор аппаратов защит (устройств РЗА), выполнить их проверку по условиям 
динамической, коммутационная и термической стойкости к КЗ, а также на обеспечение 
требованиям селективности, чувствительности, быстродействия; 

4.9 Выполнить выбор источников искусственного освещения и расчет освещенности. 
 

5. Особые условия проектирования и строительства 

5.1  Во всей Проектной документации, во всей переписке, технической документации, всех 
расчетах, чертежах, измерениях и т.д. должны быть использованы единицы измерений 
международной системы единиц СИ (SI) за следующим исключением: 
− давление должно указываться в Па и производных от данной единицы; 
− температура должна указываться в градусах Цельсия (0С); 
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№ 
п/п 

Условие Содержание 

При необходимости использования единиц «кгс/см2», «бар», для давления, «кельвин» для 
температуры – данные значения должны указываться в скобках после приведенных значений в Па 
и 0С. 

5.2  При выполнении Проектной документации разработчик обязан определить основные 
технико-экономические показатели проекта, а также выполнить необходимые финансово-

экономические расчеты. 
5.3  Все основные технические решения по проекту подлежат согласованию (до выдачи 

законченной работы на утверждение Заказчику) со стороны Заказчика. 
 



 

 

 

Федеральным казенным учреждением «Управление федеральных 

автомобильных дорог «Каспий» Федерального дорожного агентство» (далее – ФКУ 

Упрдор «Каспий») рассмотрены проектные решения в электронном виде проектной 

документации по объекту: «Излучная ВЭС. Подъездная автомобильная дорога», 
шифр: ВЭС0086.286.1.2-ТКР и ВЭС0086.286.1.5-ТКР. 

Представленные проектные решения предварительно согласованы. 
Согласно техническим требованиям и условия от 14.08.2019 № 09/3243 и 

17.12.2019 № 09/5112 (далее – ТУ) проектные решения необходимо представить в 

адрес ФКУ Упрдор «Каспий» в 2-х экземплярах на бумажном носителе (пункт 6.1 

ТУ). Один экземпляр с отметкой о согласовании остается в ФКУ Упрдор «Каспий», 
другой экземпляр с отметкой о согласовании отправляется обратно заявителю. 

 

 

 
 

 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ КАЗЕННОЕ  

УЧРЕЖДЕНИЕ 

«УПРАВЛЕНИЕ ФЕДЕРАЛЬНЫХ  

АВТОМОБИЛЬНЫХ ДОРОГ 

«КАСПИЙ» 

ФЕДЕРАЛЬНОГО ДОРОЖНОГО АГЕНТСТВА» 

(ФКУ Упрдор «Каспий») 

 

Юридический адрес: ул. Нововосточная, дом 10,  

г. Астрахань, 414000 

ИНН 2309033598, КПП 301501001 

E-mail: uprdor.kaspiy@mail.ru, fku@uprdorkaspiy.ru  

  №   

 

На №  от    
 

О согласовании проектных решений в эл. виде 

 

 

Представителю по доверенности 

от 17.01.2020 № 77/719-н/77-2020-8-
93 

ООО «Пятнадцатый Ветропарк 

ФРВ» 
 

Гусеву А.В. 
 

123112, г. Москва, Набережная 

Пресненская, д. 10, этаж 18, пом. 15 

evgeny.getmantsev@vetroparki.ru, 

evgenia.miroshnichenko@vetroparki.ru 

Анфеногентов  А.В.
8 (851) 248-06-86

mailto:uprdor.kaspiy@mail.ru
mailto:fku@uprdorkaspiy.ru


  
 

Публичное акционерное общество «Ростелеком» 

 

 

МАКРОРЕГИОНАЛЬНЫЙ ФИЛИАЛ «ЮГ» 

АСТРАХАНСКИЙ ФИЛИАЛ 

 

ул. Советская, строение 7 

г. Астрахань, Россия 414000 

тел. (8512) 22-48-30 

факс (8512) 39-11-18 

e-mail: ast@south.rt.ru, web: www.rt.ru 

 

17.02.2020 № 0402/05/573/20 
 

На № ПтВ27-2020 от 30.01.2020 

 
 

 

 

 

Уважаемый Андрей Владимирович! 

 

Астраханский филиал ПАО «Ростелеком» согласно договору № 285-17-15          

от 15.12.2017 выполняет обслуживание волоконно-оптических линий связи                     
ПАО «МегаФон» в Астраханской области. 

Проектная документация по объекту «Излучная ВЭС». Примыкания к 
автодорогам общего пользования» (Р-22 «Каспий» на участке км 1110+123 справа) 
Раздел 3 «Технологические и конструктивные решения линейного объекта. 
Искусственные сооружения», Подраздел 1 «Автомобильные дороги» 
ВЭС00086.286.1.2-ТКР Том 4 согласована при условии выполнения п.8 технических 
условий № 0402/05/124/20 от 17.01.2020: «Пересечение проектируемой автодороги с 
кабелем ПАО «МегаФон» и резервным каналом обозначить на местности в 
соответствии с требованиями «Правил технической эксплуатации первичных сетей 
взаимоувязанной сети связи Российской Федерации» часть 3». 

 

 

 

Заместитель директора филиала –  

Технический директор                                                                                 Д.А. Осипов  
 

 

 

 

 

 

Брызгалов А.В. 
(8512) 44-43-75, 8-988-173-17-19 

Andrei.Bryizgalov@SOUTH.RT.RU 

ООО «Пятнадцатый Ветропарк ФРВ» 

 

А.В. Гусеву 

по доверенности от 17.01.2020 

№ 77/719-н/77-2020-8-93 

 

 

123112, г. Москва, 
Набережная Пресненская, 10, этаж 18, пом. 15 

 

mailto:ast@south.rt.ru
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1 ЗАДАЧА РАСЧЕТА 

Задачей расчета является определение фактического габарита от проводов ВЛ 
110 кВ №721 до проектируемой автодороги при наибольшей нагрузке проводов. 
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3 СВЕДЕНИЯ ОБ ИНЖЕНЕРНО-МЕТЕОРОЛГИЧЕСКИХ И КЛИМАТИЧЕСКИХ 
УСЛОВИЯХ СТРОИТЕЛЬСТВА 

В соответствии с п. 7.4 НТП ВЛ 2014 г. расчетные температуры воздуха принима-
ются по СНиП 23-01 (СП131.13330.2012), с учетом нормативных материалов и опыта 
эксплуатации линий, округляются до значений, кратных 5 и составляют: 

- среднегодовая - +10°С; 
- максимальная – плюс 45°С; 
- минимальная – минус 40°С; 
- при гололеде и максимальном ветре – минус 5°С. 
Район по ветровой нагрузке – III. Максимальная скорость ветра 32 м/с, норматив-

ный скоростной напор 650 Па. 
Нормативная скорость ветра при гололеде 20 м/с, нормативный скоростной напор 

200 Па. 
Район по гололеду – III. Нормативная толщина стенки гололеда – 20 мм. 
Региональные коэффициенты для ВЛ 110 кВ №721 приняты: 
- коэффициент по ветру – 1,0; 
- коэффициент по гололеду – 1,0. 
В качестве фазного провода на ВЛ 110 кВ №721 используется провод АС120/19 по 

ГОСТ 839-80. 
Длина пролета опор равняется 253,27 м соответственно. 
Исследуемый пролет находится в анкерном пролете ВЛ 110 кВ №721. Приведен-

ный пролет составляет 247 м. 
Нормативные нагрузки, действующие на провод ВЛ 110 кВ №721 определены со-

гласно п. 2.5.38-2.5.55 ПУЭ. Расчет выполнен в САПР ЛЭП и приведен в приложении А. 
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4 РАСЧЕТ 

4.1 РАСЧЕТ ФАКТИЧЕСКИХ ГАБАРИТОВ ОТ ПРОВОДОВ ВЛ 110 КВ ДО 
ПРОЕКТИРУЕМОЙ АВТОДОРОГИ 

Определим фактическую стрелу провеса провода в заданном пролете: (49): 

Отметка провода на опоре №2 – 31,64 м; 
Отметка провода на опоре №1 – 28,59 м; 
Отметка провода в на расстоянии 107 м от опоры 2 – 25,5 м; 
Длина пролета L = 253,27 м; 
Длина приведенного пролета Lпр = 247 м. 

 
Рисунок 1 – Условная схема расстановки опор  

L – длина пролета, м. у = 107253,27 ∙ (𝛥ℎ + 4𝑓 ∙ (1 − 107253,27),                                                                         (1) 

где: у = 31,64 − 25,25 = 6,39 м ∆ℎ = 31,64-28,59 = 3,05 м 

Подставив значения и упростив выражение (1), получим стрелу провеса при тем-
пературе окружающей среды t = 0°С: 𝑓0 = 5,25 м 

Стрела провеса для приведенного пролета равняется 𝑓пр = 5,25 ∙ ( 247253,27)2 = 5,0 м,    
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Фактическое напряжение в проводе при метеорологических данных на момент 
съемки определяется из выражения: 𝜎0 = 𝛾1 ∙ 𝑙пр28 ∙ 𝑓                                                                                   (2) 

𝜎0 = 3,75∙10-3∙253,27*253,27
8∙5,25 = 5,72 кгс/мм2             

Для того, чтобы определить стрелу провеса существующего провода при макси-
мальной гололедной нагрузке, найдем σ при W0 и t = - 5°С (п. 2.5.251 ПУЭ) 
Для этого запишем уравнение состояния провода: 𝜎−5 − 𝛾32 ∙ 𝐸𝑜 ∙ 𝑙пр2

24 ∙ 𝜎−52 = 𝜎−2 − 𝛾12 ∙ 𝐸𝑜 ∙ 𝑙пр2
24 ∙ 𝜎−22 − 𝛼𝑜 ∙ 𝐸𝑜 ∙ (𝑡 − 𝑡𝑜),                               (3) 

где: 
σ-5 – искомая величина; 
γ1 – удельная погонная нагрузка от веса провода (приложение В); 
γ3 – удельная погонная нагрузка от веса провода и гололеда (приложение В); 
Ео и αо – параметры провода, согласно п. 2.5.84 (ПУЭ); 
t – температура в искомом состоянии; 
tо – температура в начальном состоянии. 𝜎−5 − (10,40∙10-3)2

∙8250∙2472

24 ∙ 𝜎−52 = 5,72 − (3,75∙10-3)2
∙8250∙2472

24∙5,722 − 19,2∙10-6∙8250∙(-5-10) 
Методом подбора определим σ 𝜎−5 = 11,9 кгс/мм2                               
Определим стрелу провеса провода при Wо = 0 Па, t = - 5°С в месте пересечения 

с проектируемой автодорогой с помощью выражения (2): 𝑓′ = 𝛾3 ∙ 𝑙1 ∙ 𝑙22 ∙ 𝑓 = 10,40∙10-3∙110,46*142,69
2∙11,9

=6,89 м   
 

Стрела провеса в середине пролета определяется по формуле пер = 𝛾3 ∙ 𝑙28 ∙ 𝜎−5 = 7,0м   
Отметка провода в месте пересечения определяется по формуле у = 1

2
∙ (𝛥ℎ + 4𝑓 ∙ 1

2
) , = 110,46253,27 ∙ (3,05 + 4 ∗ 7,0 ∙ (1 − 110,46253,27) , = 8,210   

габарит над дорогой определяется по выражению  𝐶 = 31,64 − 8,21 − 16,33 = 7,1 м 
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6 ССЫЛОЧНЫЕ НОРМАТИВНЫЕ ДОКУМЕНТЫ 

 

1 Постановление Правительства Российской Федерации от 16.02.2008    

№ 87 «О составе разделов проектной документации и требованиях к их 
содержанию». 

2 Правила устройства электроустановок, издание 7. 

3 СП 47.13330.2012 "Инженерные изыскания для строительства. Основные 
положения". 

4 СП 131.13330.2012 "Строительная климатология". 
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1 ЗАДАЧА РАСЧЕТА 

Задачей расчета является определение фактического габарита от проводов ВЛ 
220 кВ Черный Яр №2 до проектируемой автодороги в пролете опор 534-535 при 
наибольшей нагрузке проводов. 
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3 СВЕДЕНИЯ ОБ ИНЖЕНЕРНО-МЕТЕОРОЛГИЧЕСКИХ И КЛИМАТИЧЕСКИХ 
УСЛОВИЯХ СТРОИТЕЛЬСТВА 

В соответствии с п. 7.4 НТП ВЛ 2014 г. расчетные температуры воздуха принима-
ются по СНиП 23-01 (СП131.13330.2012), с учетом нормативных материалов и опыта 
эксплуатации линий, округляются до значений, кратных 5 и составляют: 

- среднегодовая - +10°С; 
- максимальная – плюс 45°С; 
- минимальная – минус 40°С; 
- при гололеде и максимальном ветре – минус 5°С. 
Район по ветровой нагрузке – III. Максимальная скорость ветра 32 м/с, норматив-

ный скоростной напор 650 Па. 
Нормативная скорость ветра при гололеде 20 м/с, нормативный скоростной напор 

200 Па. 
Район по гололеду – III. Нормативная толщина стенки гололеда – 20 мм. 
Региональные коэффициенты для ВЛ 220 кВ Черный Яр приняты: 
- коэффициент по ветру – 1,0; 
- коэффициент по гололеду – 1,0. 
В качестве фазного провода на ВЛ 220 кВ Черный Яр используется провод 

АС300/39 по ГОСТ 839-80. 
Длина пролета опор 534-535 равняется 221,56 м соответственно. 
Исследуемый пролет находится в анкерном пролете ВЛ 220 кВ Черный Яр №533-

575. Приведенный пролет составляет 279 м. 
Нормативные нагрузки, действующие на провод ВЛ 220 кВ Черный Яр определе-

ны согласно п. 2.5.38-2.5.55 ПУЭ. Расчет выполнен в САПР ЛЭП и приведен в прило-
жении А. 
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4 РАСЧЕТ 

4.1 РАСЧЕТ ФАКТИЧЕСКИХ ГАБАРИТОВ ОТ ПРОВОДОВ ВЛ 220 КВ ЮЖНАЯ – 

ЧЕРНЫЙ ЯР №2 ДО ПРОЕКТИРУЕМОЙ АВТОДОРОГИ ДЛЯ ПРОЛЕТА МЕЖДУ 
ОПОРАМИ №534-535 

Определим фактическую стрелу провеса провода в заданном пролете: (534-535): 

Отметка провода на опоре №534 – 29,82 м; 
Отметка провода на опоре №535 – 29,82м; 
Отметка провода в на расстоянии 59 м от опоры 540 – 27,23 м; 
Длина пролета L = 221,56 м; 
Длина приведенного пролета Lпр = 279 м. 

 
Рисунок 1 – Условная схема расстановки опор №534-535 

L – длина пролета, м. 
 у = 59221,56 ∙ (𝛥ℎ + 4𝑓 ∙ (1 − 59221,56) ,                                                                          (1) 

где: у = 29,82-27,23 = 2,59 м ∆ℎ = 29,82-29,82 = 0,0м 

Подставив значения и упростив выражение (1), получим стрелу провеса при тем-
пературе окружающей среды t = 0°С: 𝑓0 = 3,31 м 

Стрела провеса для приведенного пролета равняется 𝑓пр = 3,31 ∙ ( 279221,56)2 = 5,25 м,    
Фактическое напряжение в проводе при метеорологических данных на момент 

съемки определяется из выражения: 
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𝜎0 = 𝛾1 ∙ 𝑙пр28 ∙ 𝑓                                                                                   (2) 

𝜎0 = 3,3∙10-3∙279*279
8∙5,25

= 6,12 кгс/мм2             

Для того, чтобы определить стрелу провеса существующего провода при макси-
мальной гололедной нагрузке, найдем σ при W0 и t = - 5°С (п. 2.5.251 ПУЭ) 
Для этого запишем уравнение состояния провода: 𝜎−5 − 𝛾62 ∙ 𝐸𝑜 ∙ 𝑙пр2

24 ∙ 𝜎−52 = 𝜎−2 − 𝛾12 ∙ 𝐸𝑜 ∙ 𝑙пр2
24 ∙ 𝜎−22 − 𝛼𝑜 ∙ 𝐸𝑜 ∙ (𝑡 − 𝑡𝑜),                               (3) 

где: 
σ-5 – искомая величина; 
γ1 – удельная погонная нагрузка от веса провода (приложение В); 
γ3 – удельная погонная нагрузка от веса провода и гололеда (приложение В); 
Ео и αо – параметры провода, согласно п. 2.5.84 (ПУЭ); 
t – температура в искомом состоянии; 
tо – температура в начальном состоянии. 𝜎−5 − (10,9531∙10-3)2

∙7700∙2792

24 ∙ 𝜎−52 = 6,12 − (3,3∙10-3)2
∙7700∙2792

24∙6,122 − 19,8∙10-6∙7700∙(-5+5) 
Методом подбора определим σ 𝜎−5 = 14 кгс/мм2                               
Определим стрелу провеса провода при Wо = 0 Па, t = - 5°С в месте пересечения 

с проектируемой автодорогой с помощью выражения (2): 𝑓′ = 𝛾3 ∙ 𝑙1 ∙ 𝑙22 ∙ 𝑓 = 10,9531∙10-3∙63,44*158,12
2∙14

=3,92 м   
 

Стрела провеса в середине пролета определяется по формуле пер = 𝛾3 ∙ 𝑙28 ∙ 𝜎−5 = 4,80 м   
Отметка провода в месте пересечения определяется по формуле у = 1

2
∙ (𝛥ℎ + 4𝑓 ∙ 1

2
) , = 63,44221,56 ∙ (0,0 + 4 ∗ 4,8 ∙ (1 − 63,44221,56) , = 3,92 

габарит над дорогой определяется по выражению  𝐶 = 29,82 − 3,92 − 16,41 = 9,49 м 

  



 

7 

 

 

Изм. 

 

 

Кол.у

 

 
Лист 

 

 

№док
. 

 

 

Подп. 

 

 

Дата 
РР 

Лист 

6 И
нв

. 
№

 
по

дл
.

 

П
од

п.
 и

 д
ат

а 
 

Вз
ам

. 
ин

в.
 

№ 

 

6 ССЫЛОЧНЫЕ НОРМАТИВНЫЕ ДОКУМЕНТЫ 

 

1 Постановление Правительства Российской Федерации от 16.02.2008    

№ 87 «О составе разделов проектной документации и требованиях к их 
содержанию». 

2 Правила устройства электроустановок, издание 7. 

3 СП 47.13330.2012 "Инженерные изыскания для строительства. Основные 
положения". 

4 СП 131.13330.2012 "Строительная климатология". 
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