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Справка главного инженера проекта 

В настоящем проекте все технические решения по сооружениям, кон-

струкциям, оборудованию и технологической части приняты и разработаны в 

полном соответствии с проектом планировки и межевания территории, заданием 

на проектирование, техническими регламентами, в том числе устанавливающи-

ми требования по обеспечению безопасной эксплуатации зданий, строений, со-

оружений и безопасного использования прилегающих к ним территорий, с со-

блюдением технических условий и с действующими на дату выпуска проекта 

нормами и правилами, включая правила пожарной безопасности. 

При соблюдении правил технической эксплуатации, а также требований 

техники безопасности и пожарной безопасности, эксплуатация сооружений по 

данному проекту безопасна. 

   

 

  

Главный инженер проекта                                                А.В. Гусев 
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1 Введение 

Раздел 1 «Пояснительная записка» разработан на основании нижеперечис-

ленных документов. 

1. Договор подряда №201/2019-ВФРВ от 07.10.2019 г. на выполнение 

проектно-изыскательских работ по Объектам «Холмская ВЭС», 

«Черноярская ВЭС» и «Старицкая ВЭС». 

2. Задание на проектирование на разработку проекта «Холмская ВЭС. Вет-

ровая электрическая станция, внутриплощадочные автомобильные дороги». 

3. Отчет по результатам инженерно-геодезических изысканий шифр: 

ВЭС00086.286.4.1-ИГДИ. 

4. Отчет по результатам инженерно-геологических изысканий шифр: 

ВЭС00086.286.4.1-ИГИ. 

5. Отчет по результатам инженерно-геофизических изысканий шифр: 

ВЭС00086.286.4.1-ИГФИ. 

6. Отчет по результатам инженерно-экологических изысканий шифр: 

ВЭС00086.286.4.1-ИЭИ. 

7. Отчет по результатам инженерно-гидрометеорологических изысканий 

шифр: ВЭС00086.286.4.1-ИГМИ. 

8. Документация по планировке территории для размещения линейного объ-

екта «Холмская ВЭС»: проект планировки территории шифр 

ВЭС00086.286.3.4-ППТ, проект межевания территории шифр 

ВЭС00086.286.3.4-ПМТ. 

9. Письмо Службы государственной охраны объектов культурного наследия 

Астраханской области №2596/05-14 от 13.11.2019 г. 

10. Акт государственной историко-культурной экспертизы от 05.10.2019 г. 

11. Письмо Министерства культуры РФ №19358-12-02 от 09.12.2019 об от-

сутствии объектов культурного наследия. 
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12. Технические условия на технологическое присоединение к 

электрическим сетям ПАО «ФСК ЕЭС», выданные филиалом ПАО «ФСК 

ЕЭС» - МЭС Юга и согласованные филиалом АО «СО ЕЭС» - ОДУ Юга на 

основании заявки от 23.07.2019 №ОВ12-2019. 

13. Отчет «Схема выдачи мощности ветроэлектрических станций. Этап 1.1. 

Определение рекомендуемого варианта схемы выдачи мощности Чернояр-

ской ВЭС и ее установленной мощности» от АО «Научно- технический центр 

единой энергетической системы (Московской отделение)» от 15.03.2019 г. 

14. Отчет «Схема выдачи мощности ветроэлектрических станций. Этап 2. 

Разработка схемы выдачи мощности Черноярской ВЭС с уточнением 

требуемых капитальных вложений» от АО «Научно- технический центр 

единой энергетической системы (Московской отделение)» от 21.06.2019 г. 

15. Заключение №26/19 об отсутствии (наличии) полезных ископаемых в 

недрах под участком предстоящей застройки от 22.05.2019 г. 

16. Письмо Администрации Октябрьского районного муниципального 

образования Республики Калмыкия №107/ЮД-107-01-10-117 от 10.06.2019 г. 

об отсутствии аэродромов. 

17. Письмо Администрации Малодербетовского районного муниципального 

образования Республики Калмыкия №СП-02-908 от 14.06.2019 г. об 

отсутствии аэродромов. 

18. Письмо Комитета имущественных отношений Черноярского района 

№749 от 13.06.2019 г. о размещении аэродрома в г. Ахтубинск. 

19. Письмо Администрации муниципального образования «Ахтубинский 

район» №1546 от 05.07.2019 г. о расположении аэродрома Ахтубинского 

гарнизона. 

20. Письмо Южного МТУ Росавиации № Исх-3891/10/ЮМТУ от 10.07.2018 о 

согласовании строительства ВЭС. 

21. Письмо Войсковой части 15650 Министерства обороны РФ №50/35/434 

от 11.02.2019 о предварительном согласовании размещения объекта. 
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22. Письмо Администрации муниципального образования «Черноярский 

район» №3972 от 27.12.2019 о возможности размещения плодородного слоя 

почвы. 

23. Письмо Службы природопользования и охраны окружающей среды 

Астраханской области №№03/15956 от 09.12.2019 о предоставлении 

информации по объекту. 

24. Письмо Межрегионального Управления Росприроднадзора по 

Астраханской и Волгоградской областям №02-06/2404 от 06.12.2019 об особо 

охраняемых природных территорий федерального и регионального значения. 

25. Письмо Министерства сельского хозяйства и рыбной промышленности 

Астраханской области №02-03-7611 от 09.12.2019 об особо ценных 

сельскохозяйственных угодьях. 

26. Письмо ГУ МЧС России по Астраханской области №84475-2-7 от 

05.12.2019 г. о разработке ИТМ в части ГОЧС. 

27. Письмо ГУ МЧС России по Астраханской области №8370-7-1-9 от 

03.12.2019 г. о ближайших подразделениях пожарной охраны. 

28. Письмо Управления Роспотребнадзора в Астраханской области №13-

03/1235 от 02.12.2019 о санитарно-защитных зонах и зонах санитарной 

охраны источников водоснабжения. 

29. Письмо Службы ветеринарии Астраханской области №09-03-670 от 

16.08.2019 г. о размещении скотомогильника. 

30. Письмо Службы ветеринарии Астраханской области №01-03-3587 от 

18.11.2019 г. о размере санитарно-защитных зон от скотомогильника. 

31. Постановление Администрации муниципального образования 

«Черноярский сельсовет» №3 от 17.01.2020 об утверждении проекта 

планировки и проекта межевания территории. 

32. Технические условия на устройство пересечения проектируемых 

инженерных сооружений (КЛ 35кВ, внутриплощадочными автомобильными 

дорогами, ВОЛС) проектируемой ветровой электростанции на территории 

Черноярского района Астраханской области с существующей ВЛ 220кВ 
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Черный Яр – Большой Царын-1 (письмо филиала ПАО «ФСК ЕЭС» - МЭС 

Юга №М5/7/1548 от 04.09.2019). 

33. Технические условия на устройство пересечения проектируемых 

инженерных сооружений (КЛ 35кВ, внутриплощадочными автомобильными 

дорогами, ВОЛС) проектируемой ветровой электростанции на территории 

Черноярского района Астраханской области с существующей ВЛ 220кВ 

Южная - Черный Яр №1 (письмо филиала ПАО «ФСК ЕЭС» - МЭС Юга 

№М5/7/1532 от 04.09.2019). 

34. Письмо от Заказчика ООО «Ветропарки ФРВ» №В1428-2019 от 

27.12.2019 о переуступке прав и обязанностей по Договору подряда на 

выполнение проектно-изыскательских работ №201/2019-ВФРВ от 07.10.2019 

на ООО «Одиннадцатый Ветропарк ФРВ». 

35. Письмо Министерства строительства и жилищно-коммунального 

хозяйства Российской Федерации №7141-ИФ/03 от 02.03.2020г о 

согласовании СТУ на проектирование и строительство внутриплощадочных 

автомобильных дорог. 

36. Заводская документации фирмы «VESTAS»: 

− Спецификация работ и объема поставки фирмы «VESTAS»; 

− Общее описание ВЭУ V126-4.0/4.2 MW (Документ от 28.05.2019 № 0086-

9008 V00); 

− Технические характеристики ВЭУ V126-4.2 MW 50 Гц (Документ от 

07.12.2018 № 0086-9003 V00); 

− Система VestasOnline Business System Mk5. Описание аппаратного и про-

граммного обеспечения (Документ от 11.09.2018 № 0086-9011 V00); 

− Сеть VestasOnline Mk5. Общее описание (Документ от 17.10.2018 № 0086-

9012 V00); 

− VestasOnline Business/Compact Reporting (Документ от 24.02.2016 № 

958071 V04); 

− Варианты удаленного подключения к ветроэлектростанции VestasOnline 

Business Mk4 (Документ от 06.07.2017 № 0063-7274 V05); 
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− Требования системы SCADA к помещениям (Документ от 11.10.2018 № 

0086-9002 V00); 

− Молниезащита и электромагнитная совместимость (Документ от 

08.03.2018 № 0059-1120 V03); 

− Система заземления Vestas – заземление между ветровыми турбинами (До-

кумент от 07.10.2013 № 0069-6686 V00); 

− Монтаж системы заземления Vestas, эквипотенциальных соединений меж-

ду кабелями, входящими в ветровую турбину (Документ от 17.06.2015 № 

0069-6686 V00); 

− Система заземления Vestas. Описание системы заземления для фундамента 

на анкерном каркасе (Документ от 21.03.2011 № 0069-6390 V00); 

− Система заземления Vestas. Описание работ по устройству заземления для 

фундамента на анкерном каркасе (Документ от 27.01.2015 № 0069-6392 V00); 

− Проектирование системы заземления сторонними организациями (Доку-

мент от 04.05.2017 № 0072-4792 V00); 

− Чертеж секций башни (Документ от 16.10.2015 № 0074-0663 V00); 

− Чертеж анкерной корзины (Документ от 27.10.2015 № 0074-5387); 

− Требования к расположению кабелепроводов. Граница фундамента (Доку-

мент от 06.06.2017 № 0069-6394); 

− Комбинированные нагрузки на фундамент (Документ от 16.08.2019 № 

0087-5812 V00); 

− Дороги ВЭС. Требования (Документ от 01.07.2019 № 0086-9000 V07); 

− Площадки для крана. Требования (Документ от 06.09.2018 № 0050-8073 

V10); 

− Сооружение гравитационного фундамента (Документ от 10.03.2018 № 

0005-8491 V14); 

− Проект фундамента, разработанный сторонним производителем (Документ 

от 21.08.2014 № 0072-6499 V00); 

− Массо-габаритные характеристики компонентов ВЭУ; 

− Декларация о соответствии ТРТС на ВЭУ. 
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37. Требований нормативных документов СанПиН, СП, ГОСТ, НПБ и ТУ, 

действующих на территории Российской Федерации. 

При выполнении данного раздела проекта использована программа Microsoft 

Word 2016. 

2 Общие положения 

Настоящей проектной документацией предусматривается строительство 

ветроэлектростанции максимальной мощностью 88,2 МВт на территориях Чер-

ноярского района Астраханской области в составе: 

- 21 фундамента с установленным на них оборудованием ветроэнергетиче-

ских установок (ВЭУ) башенного типа мощностью 4,2 МВт каждая; 

- РП 35 кВ в составе модуля управления (МУ) ВЭС и резервная дизельная 

электростанция (ДЭС) 0,4 кВ комплектной поставки; 

- кабельные линии 35 кВ и 0,4 кВ; 

- сети связи. 

В проекте строительства ветровой электрической станции выделяются 7 

этапов технологического присоединения. 

I этап (п.п. 1.3, 1.4 ТУ на ТП с учетом требований п.п. 2.1, 2.2, 2.4, 2.6, 2.7 

ТУ на ТП; п.п. 1.1, 1.2 ТУ на ТП не проектируются по данному титулу): 

– строительство фундаментов модуля управления ВЭС, включая РП 35 кВ, и 

дизельной электростанции (ДЭС) 0,4 кВ, монтаж комплектного оборудования 

МУ, РП 35 кВ и ДЭС полной заводской готовности, располагаемого в блочных 

модулях; 

– строительство КЛ 35 кВ ПС Зубовка - РП-35 кВ Холмской ВЭС. 

II этап (п.п. 1.5 ТУ на ТП с учетом требований п.п. 2.1, 2.3, 2.5-2.7, 3.2 ТУ на 

ТП): 

– строительство девяти фундаментов под ВЭУ (№№ 5-10, 18-20), строитель-

ство КЛ 35 кВ, строительство сетей связи и монтаж технологического оборудо-

вания ВЭУ башенного типа комплектной поставки единичной мощностью 4,2 

МВт, код ГТП генерации GVIE1012 (37,8 МВт); 
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– проведение пуско-наладочных работ и комплексных испытаний ветро-

энергетических установок с выдачей мощности в электрическую сеть до 37,8 

МВт. 

III этап (с учетом требований п.п. 3.1.1, 3.1.2, 3.3 ТУ на ТП): 

– комплексное опробование и ввод в работу ВЭУ №№ 5-10, 18-20 с выдачей 

мощности в электрическую сеть до 37,8 МВт (без мероприятий по основному 

(первичному) электротехническому оборудованию). 

IV этап (п.п. 1.7 ТУ на ТП с учетом требований п.п. 2.1, 2.3, 2.5-2.7, 3.2 ТУ 

на ТП; п.п. 1.6, 2.1.1-2.1.6 ТУ на ТП не проектируется по данному титулу): 

– строительство восьми фундаментов под ВЭУ (№№ 11-17, 21), строитель-

ство КЛ 35 кВ, строительство сетей связи и монтаж технологического оборудо-

вания ВЭУ башенного типа комплектной поставки единичной мощностью 4,2 

МВт, код ГТП генерации GVIE0642 (33,2 МВт); 

– проведение пуско-наладочных работ и комплексных испытаний ветро-

энергетических установок с выдачей мощности в электрическую сеть до 71,4 

МВт c учетом реализации этапов II, III. 

V этап (с учетом требований п.п. 3.1.1, 3.1.2, 3.3 ТУ на ТП): 

– комплексное опробование и ввод в работу ВЭУ №№ 11-17, 21 с выдачей 

мощности в электрическую сеть до 71,4 МВт c учетом реализации этапов II, III 

(без мероприятий по основному (первичному) электротехническому оборудо-

ванию). 

VI этап (п.п. 1.8 ТУ на ТП с учетом требований п.п. 2.1, 2.3, 2.5-2.7, 3.2 ТУ 

на ТП): 

– строительство четырех фундаментов под ВЭУ (№№ 1-4), строительство 

КЛ 35 кВ, строительство сетей связи и монтаж технологического обо-

рудования ВЭУ башенного типа комплектной поставки единичной мощностью 

4,2 МВт, код ГТП генерации GVIE0641 (16,8 МВт); 
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– проведение пуско-наладочных работ и комплексных испытаний ветро-

энергетических установок с выдачей мощности в электрическую сеть до 88,2 

МВт c учетом реализации этапов II, III, IV, V. 

VII этап (с учетом требований п.п. 3.1.1, 3.1.2, 3.3 ТУ на ТП): 

– комплексное опробование и ввод в работу ВЭУ №№ 1-4 с выдачей мощно-

сти в электрическую сеть до 88,2 МВт c учетом реализации этапов II, III, IV, V 

(без мероприятий по основному (первичному) электротехническому оборудова-

нию). 

Технологическое оборудование ветроэнергетических установок (ВЭУ) 

предназначенное для осуществления процесса производства электрической 

энергии, а также иное оборудование полной заводской готовности, устанавли-

ваемое на отдельно расположенные фундаменты и осуществляющее основную 

техническую функцию ветровой электрической станции, не являются объекта-

ми недвижимого имущества, в связи с тем, что их конструктивные характери-

стики позволяют осуществить их перемещение и (или) демонтаж и последую-

щую сборку без несоразмерного ущерба их функциональному назначению и без 

изменения их основных характеристик.                                                                                                                                                                                                                                      

В то же время свайные фундаменты ВЭУ и фундамент под модуль управле-

ния ВЭС, включая РП 35 кВ, а также кабельные линии 35 и 0,4 кВ и сети связи 

обладают признаками объектов капитального строительства, определенными 

законодательством Российской Федерации. 

Объект проектирования располагается на территории Черноярского района 

Астраханской области вблизи с. Старица. Въезд на объект осуществляется по 

внутриплощадочным дорогам через примыкания к автомобильной дороге обще-

го пользования федерального значения Р-22 «Каспий» на участке км 1110+123 

(проект «Излучная ВЭС. Примыкания к автодорогам общего пользования», 

шифр ВЭС00086.286.1.2) и на участке км 1108+700 (проект «Излучная ВЭС. 

Подъездная автомобильная дорога» шифр ВЭС00086.286.1.5). 
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Размеры земельного участка, требуемого для размещения линейного объек-

та определены с учетом включения всех конструктивных элементов примыка-

ния. 

Для связи площадок ВЭУ между собой проектом предусмотрено устройство 

технологических (внутриплощадочных) автомобильных дорог. 

Основные решения схемы планировочной организации земельного участка 

определены размещением линейного объекта «Холмская ВЭС» на планируемых 

территориях Астраханской области вблизи автомобильной дороги общего 

пользования федерального назначения и предусматривают рациональное ис-

пользование территории площадки строительства и ветровой потенциал, опре-

деляя выработку электроэнергии с высокими технико-экономическими показа-

телями.   

3 Сведения о категории земель, на которых будет располагаться объ-
ект капитального строительства 

Участок представляет собой свободную от застройки территорию. Террито-

рия покрыта луговой растительностью. 

Категория земель - земли сельскохозяйственного назначения. 

4 Сведения о климатической, географической и инженерно-
геологической характеристике района строительства 

4.1 Инженерно-геологическая изученность 
На территории исследуемого участка ООО «ГИИиП» в 2019 году были 

выполнены изыскания на объекте: «Строительство ветровых электростанций 

установленной мощностью до 350 МВт в Астраханской области» на стадии 

выбора площадок строительства (шифр – 152/2019-ВФРВ). Выполнено бурение 

скважин в точке установки фундамента ветроустановки для предварительной 

оценки геологических условий.  

В геологическом строении участка изысканий до глубины 40,0 м 

принимают участие отложения четвертичного периода: 

- супесь твердая, макропористая, светло-бурого цвета   с ритмичными 

прослоями песка пылеватого сухого; 
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- супесь бурого цвета пластичная с прослойками пылеватого песка;  

- суглинок легкий тугопластичный бурого цвета, с прослойками песка пылеватого 

и включениями разложившихся карбонатов; 

- суглинок легкий полутвердый бурого цвета, с прослоями песка и включениями 

разложившихся карбонатов;  

- глина легкая твердая очень плотная серо-зеленого цвета;  

- суглинок тяжелый полутвердый, темно-бурого цвета, с линзами обводненной 

супеси и песка;  

- суглинок легкий тугопластичный бурого цвета, с линзами обводненного песка и 

супеси; 

-  глина легкая полутвердая  бурого цвета;  

- песок мелкий бурого   цвета,   водонасыщенный;   

- песок пылеватый серо-зеленого цвета, водонасыщенный. 

Подземные воды вскрыты всеми геологическими выработками на глубине 

9,30-24,50м.  

В 2019 году ООО «ЕРСМ Сибири» выполнены инженерно-геологические 

изыскания на площадках строительства ветровых электростанций «Излучная 

ВЭС», «Манланская ВЭС», «Старицкая ВЭС», «Черноярская ВЭС», «Холмская 

ВЭС». В рамках этих работ выполнены испытания грунтов статической нагруз-

кой на штамп. В связи с тем, что в пределах территории изысканий пяти пло-

щадок ВЭС вскрыты идентичные инженерно-геологические элементы, весь 

комплекс выполненных испытаний штампов использован для оценки деформа-

ционных характеристик грунтов.   

4.2 Рельеф и геоморфология 
Площадка изысканий под строительство ветровой электрической станции  

расположена в центральной части Черноярского района, находящегося на северо-

западе Астраханской области. Участок изысканий находится на правобережной 

надпойменной террасе р. Волга в нижнем ее течении, в 420 км выше устья, в 166 

км ниже г. Волгоград. Районный центр Черный Яр находится в 14 км юго-

восточнее участка изысканий.  
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 Территория, на которой располагается площадка изысканий, находится на 

слабонаклонной выровненной поверхности надпойменной правобережной 

террасы  р. Волга, в 12,5 км юго-западнее основного русла.  

Поверхностный сток с прилегающей к нему территории осуществляется по 

слабо выраженным в рельефе понижениям в юго-восточном направлении, в 

сторону водохранилища Кривая Лука. 

 Абсолютные отметки поверхности в границах съемки варьируют от 9 до 11 м 

БС. Площадка строительства находится на незатопляемых р. Волга отметках.  

Поверхностный сток в пределах площадки и прилегающих к ней территорий 

возможен только в периоды весенних половодий и дождевых паводков. 

Гидрологический режим, сложившийся на площадке благоприятный, отвод 

стока с площадки удовлетворительный; бессточных областей нет. На внутри- и 

внеплощадочные инженерные сети склоновый сток влияния не оказывает. 

4.3 Гидрография 
Прикаспийскую низменность пересекает несколько крупных рек: Волга, 

Урал, Терек, Кума. Но постоянной гидрографической сети в регионе нет – ле-

том небольшие реки пересыхают. Некоторая часть образует котловины, созда-

ющие озерные разливы.  

Поверхностные воды в Черноярском районе представлены рекой Волгой, ее 

многочисленными рукавами, протоками, ерками, озерами. По территории райо-

на протяженность Волги составляет 140 км. Почти вся территория района рас-

положена на правобережье реки и только небольшая часть, междуречье Волго–

Ахтубинской поймы — на левом берегу.  

Непосредственно на площадке изысканий нет ни постоянных, ни временных 

водотоков. 

4.4 Климат 
В районе изысканий преобладает континентальный климат умеренных широт. 

Повторяемость континентального воздуха составляет летом 60-70%, зимой 80% и 

более. Атмосферную циркуляцию в пределах района проектирования определяют 

четыре типа воздушных масс: континентальные, арктические, атлантические, 
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тропические. 

Средняя температура самого холодного месяца (январь) минус 6,1 ºС  (м/ст 

Черный Яр) и минус 7,5ºС (м/ст Верхний Баскунчак), самого теплого (июль) плюс 

29,5 (м/ст Черный Яр) и плюс 25,1 ºС (м/ст Верхний Баскунчак). Средняя годовая 

температура воздуха равна плюс 8,9ºС по данным обеих метеостанций. 

 Средняя минимальная температура воздуха наиболее холодного месяца 

минус 13,2ºС; средняя максимальная температура воздуха наиболее теплого 

месяца плюс 30,2ºС.  

Средняя суточная амплитуда температуры воздуха: наиболее холодного 

месяца 6,4ºС, наиболее теплого месяца 12,9ºС. 

Средняя годовая температура поверхности почвы равна плюс 10ºС. 

Абсолютный максимум достигал плюс 66 ºС, абсолютный минимум минус 39 

ºС (м/ст Верхний Баскунчак). 

В соответствии с п.5.5.3 СП 22.13330.2016 (м/ст Верхний Баскунчак) 

нормативная глубина сезонного промерзания грунтов составит: суглинки и 

глина 100 см; супесь, пески мелкие и пылеватые 122 см; пески гравелистые, 

крупные и средней крупности 131 см; крупнообломочные грунты 148 см.  

В течение всего года над изучаемым районом преобладает широтная 

циркуляция. Повторяемость ветров восточного направления составляет 20,4%, 

западного – 16,7%. Повторяемость штиля в среднем за год равна 4%, 

максимальное количество  штилей наблюдается в сентябре (6%).  

Средняя годовая скорость ветра равна 3,9 м/с. Наибольшие значения 

скорости ветра в годовом распределении наблюдаются в январе-феврале. 

Скорость ветра с вероятностью превышения 5% для Астраханской области 

равна 7 м/с.  

По метеостанции Черный Яр: среднегодовая скорость ветра равна 3,2 м/с; 

наибольшая среднемесячная скорость ветра 3,6 м/с (февраль, май), наименьшая –

2,4 м/с (июль); максимальная скорость ветра 34 м/с.  

Средняя максимальная скорость ветра за 10-ти минутный интервал 

осреднения составляет 28 м/с, порывы (трех секундный интервал осреднения) 
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30 м/с.  

Среднее число дней с сильным ветром со скоростью 15 м/с и более по 

метеостанции Черный Яр составляет 31 день, наибольшее – 45.  

В соответствии с СП 20.13330.2016 участок изысканий расположен в III 

ветровом районе. Нормативное значение ветрового давления на уровне 10 м над 

поверхностью земли составит 0,38 кПа. 

Согласно ПУЭ участок изысканий относится к III району по ветру, 

нормативное значение ветрового давления на высоте 10 м над поверхностью 

земли повторяемостью 1 раз в 25 лет составляет 650 Па, скорость ветра 36 м/с. 

Среднее годовое значение атмосферного давления в районе изысканий 

составляет 1013,7 мб.   

По данным многолетних наблюдений за 1936-1985 гг. средняя годовая 

относительная влажность воздуха равна 66%. В годовом распределении 

наименьшие значения относительной влажности воздуха отмечаются в июле 45 

%, наибольшие в зимние месяцы – 84-86% . 

Рассматриваемая территория относится к сухой зоне. Годовое количество 

осадков за многолетний период составляет 271 мм, в теплый период (апрель - 

октябрь) выпадет 116 мм, в холодный (ноябрь-март) – 110 мм. Минимум осадков  

приходится на апрель – 19 мм, максимальное количество на ноябрь и декабрь - 27 

мм.  

Наблюденный суточный максимум осадков составил 76 мм. 

По данным наблюдений метеостанции Черный Яр среднегодовое 

количество осадков равно 292 мм, среднемесячный минимум осадков – 19 мм 

(февраль), максимум – 37 мм (июнь). 

Среднее число дней со снежным покровом – 86 дней 

По данным наблюдений снегосъёмок (поле) наибольшая за зиму высота 

снежного покрова составляет: средняя 11 см, максимальная 26 см и минимальная 

2 см.  В соответствии с СП 20.13330.2016  площадка расположена во II снеговом 

районе. Нормативное значение веса снегового покрова на 1 м2 горизонтальной 

поверхности земли составляет 1,0 кПа. 
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В соответствии с СП 20.13330.2016 участок изысканий расположен в III 

гололёдном районе. Нормативное значение толщины стенки гололёда, 

превышаемое в среднем один раз в 5 лет, на элементах кругового сечения 

диаметром 10 мм, расположенных на высоте 10 м над поверхностью земли, 

составит 10 мм.    

В соответствии с п.12.4 СП 20.13330.2016 температура воздуха при гололёде 

принята равной минус 5оС. 

Согласно ПУЭ участок изысканий относится к III району по гололеду, 

нормативная толщина стенки гололеда для высоты 10 м над поверхностью земли 

повторяемостью один раз в 25 лет равна 20 мм.  

На рассматриваемой территории туманы наблюдаются ежегодно  с января по 

декабрь. В среднем за год по данным наблюдений метеостанции Верхний 

Баскунчак отмечается 43 дня с туманами, максимальное их количество 68 дней. 

По данным наблюдений метеостанции Черный Яр среднегодовое количество 

дней с туманами 38; наибольшее – 58, наименьшее – 25. 

По данным наблюдений метеостанции Черный Яр среднегодовое количество 

дней с инверсиями (приземные 03 часа) – 190. Максимум дней с инверсиями в 

мае – 22 дня, минимум в октябре – 7,5 дней. Повторяемость приземных инверсий 

составляет 58 % в год (приземные 03 часа) и 4 % (приземные 15 часов). 

Грозы наблюдаются преимущественно в мае - августе. Число дней с грозой в 

среднем равно 15, наибольшее – 27. 

Согласно ПУЭ участок изысканий расположен в районе со среднегодовой 

продолжительностью гроз от 40 до 60 ч; район с умеренной пляской проводов. 

4.5 Геологическое строение 
В геологическом строении участка изысканий до изученной глубины 37,00м 

принимают участие эоловые голоценовые (vQIV), аллювиально-делювиальные 

(adIII) и хвалынские морские верхнеплейстоценовые (mQIIIhv) отложения 

четвертичного периода.   

На основании анализа результатов полевых и лабораторных работ с учётом 

возраста, происхождения и номенклатурного вида по ГОСТ 25100-2011, в 
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соответствии с требованиями ГОСТ 20522 в пределах участка изысканий 

выделены следующие геологические слои: 

Слой-1(vIV)  - Супесь желто-бурая пылеватая твердая макропористая сухая. 

В грунте наблюдаются включения карбонатов диаметром до 1 см до 1% по 

объему грунта; вскрыт повсеместно в пределах площадок ВЭУ и 

внутриплощадочных автомобильных дорог и кабельных линий; 

Слой-1а(vIV) - Суглинок желто-коричневый легкий пылеватый твердый 

сухой макропористый. В грунте наблюдаются включения карбонатов диаметром 

до   1 см до 5% по объему грунта; вскрыт в месте установки ВЭУ №19; 

Слой-2(vIV)  - Супесь желто-бурая пылеватая пластичная влажная. В грунте 

наблюдаются включения карбонатов диаметром до 1 см до 1% по объему грунта; 

вскрыт в месте установки ВЭУ № 12;  

Слой - 3(adIII) - Суглинок коричневый легкий пылеватый от твердой до 

полутвердой консистенции влажный плотный; вскрыт в местах установки ВЭУ 

№1,4,9,11-16, 18,20,21; 

Слой - 3а(adIII) - Суглинок коричневый тяжелый пылеватый от твердой до 

полутвердой консистенции влажный плотный; вскрыт в местах установки ВЭУ 

№2,17,19; 

Слой-3б(adIII) - Суглинок коричневый легкий пылеватый мягкопластичной 

консистенции влажный; вскрыт в местах установки ВЭУ №2,317,19; 

Слой-4(adIII) - Песок желто-коричневый мелкозернистый плотный 

однородный сухой; вскрыт в местах установки ВЭУ №8,9,14; 

Слой-4а(adIII) - Песок желто-коричневый мелкозернистый средней 

плотности однородный водонасыщенный; вскрыт в местах установки ВЭУ 

№8,9,10; 

Слой - 5 (mIIIhv)- Глина от серо-зеленой до темно-серой легкая пылеватая 

от твердой до полутвердой консистенции плотная влажная с маломощными (1-2 

см) прослоями серого пылеватого песка; вскрыт в местах установки ВЭУ № 1-8, 

10-13,16,18; 
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Слой – 6 (mIIIhv) - Суглинок серый зеленовато-серый тяжелый пылеватый 

от твердой до полутвердой консистенции плотный влажный с прослоями серого 

пылеватого песка (1-5 см), ракушкой 1-5%; вскрыт в местах установки ВЭУ 

№5,6,11,15,18,20; 

Слой – 7 (mIIIhv) - Суглинок коричневый пятнами серый легкий пылеватый 

тугопластичный плотный влажный с прослоями мелкозернистого песка 

мощностью до  5 см; вскрыт в местах установки ВЭУ №3,4,8-10,12,14,16,18,20; 

Слой - 8 (mIIIhv) - Глина от желто-бурой до коричневой легкая пылеватая от 

твердой до полутвердой консистенции плотная влажная с включением 

карбонатов до 1-3 % по объему грунта; вскрыт в местах установки ВЭУ 

№1,4,7,14,20,21; 

Слой 9 (mIIIhv) - Песок серый мелкозернистый средней плотности 

неоднородный водонасыщенный с прослоями темно-серого тяжелого суглинка 

мощностью до 5 см; вскрыт в местах установки ВЭУ №5,6,7; 

Слой – 10 (mIIIhv) - Песок серый пылеватый средней плотности неоднород-

ный водонасыщенный с прослоями темно-серого тяжелого суглинка мощностью 

до 5 см; вскрыт в местах установки ВЭУ №4,8-15,17,18-21. 

Инженерно-геологическое строение участка приведено на инженерно-

геологических разрезах (документ ВЭС00086.286.4.1-ИГИ).  

4.6 Гидрогеологические условия  
Район изысканий расположен в нижней части водосборного бассейна Волги, 

на правобережье. Это район низкого стока. Среднегодовой модуль стока на 

рассматриваемой территории равен 1,8-2,0 л/с км2, среднегодовой слой стока – 

50-60 мм. 

Волга относится к рекам с восточноевропейским типом водного режима: с 

весенним половодьем (апрель–июнь), низкой летней и зимней меженью и 

осенними дождевыми паводками (октябрь). Максимальные расходы воды 

проходят через 5–15 дней после начала половодья. Продолжительность 

половодья составляет в среднем 72 дня.  

Вскоре после окончания спада половодья на реках региона устанавливается 

https://water-rf.ru/%D0%93%D0%BB%D0%BE%D1%81%D1%81%D0%B0%D1%80%D0%B8%D0%B9/3321/%D0%92%D0%BE%D0%B4%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D1%80%D0%B5%D0%B6%D0%B8%D0%BC_%D1%80%D0%B5%D0%BA_%D0%B8_%D0%B5%D0%B3%D0%BE_%D1%82%D0%B8%D0%BF%D1%8B
https://water-rf.ru/%D0%93%D0%BB%D0%BE%D1%81%D1%81%D0%B0%D1%80%D0%B8%D0%B9/1747/%D0%9F%D0%BE%D0%BB%D0%BE%D0%B2%D0%BE%D0%B4%D1%8C%D0%B5
https://water-rf.ru/%D0%93%D0%BB%D0%BE%D1%81%D1%81%D0%B0%D1%80%D0%B8%D0%B9/1746/%D0%9C%D0%B5%D0%B6%D0%B5%D0%BD%D1%8C
https://water-rf.ru/%D0%93%D0%BB%D0%BE%D1%81%D1%81%D0%B0%D1%80%D0%B8%D0%B9/1745/%D0%9F%D0%B0%D0%B2%D0%BE%D0%B4%D0%BE%D0%BA
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устойчивая и продолжительная межень, в течение которой наблюдаются 

наиболее низкие уровни в году. Амплитуда колебаний низших летне-осенних 

уровней в целом невелика и составляет на малых водосборах от 0,1 до 1,0 м, на 

больших от 0,2 до 1,8 м. 

В пределах Прикаспийской низменности, куда входит район изысканий, 

отсутствует постоянная гидрографическая сеть. В летний период небольшие 

реки пересыхают или распадаются на котловины, которые образуют озерные 

разливы, например, Камыш-Самарские озера, Сарпинские озера. Среди 

соленых озер всем хорошо известны Эльтон и Баскунчак. 

Продолжительность зимней межени составляет 80-130 дней. В зимний 

период во время оттепелей формируются зимние паводки.  

Осенние ледовые явления появляются в конце ноября, ледостав устанавли-

вается в середине декабря. Продолжительность осенних ледовых явлений 30-35 

дней, ледостава 60 дней. Начало весеннего ледохода в среднем приходится на 

конец февраля, продолжительность ледохода в среднем 2 дня. Продолжитель-

ность с ледовыми явлениями составляет 110 дней. 

Подземные воды вскрыты всеми геологическими выработками. Установив-

шийся уровень подземных вод на период изысканий (ноябрь 2019 г.) приведен в 

отчете ВЭС00086.286.4.1-ИГИ. 

5 Описание вариантов маршрутов прохождения линейного объекта 
по территории района строительства (далее - трасса), обоснование вы-
бранного варианта трассы 

Ветроэнергетическая станция, включающая ветроэнергетические установки, 

кабельные трассы, запроектирована в границах отведенного землеотвода, со-

гласно проекту планировки и проекту межевания территории, с учетом микро-

сайтинга для наиболее эффективной работы ВЭС. Вариантное проектирование 

техническим заданием на проектирование не предусматривалось и проектом не 

рассматривалось. 

Внутриплощадочные автомобильные дороги запроектированы в границах 

отведенного землеотвода, согласно проекта планировки и проекта межевания 
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территории. Вариантное проектирование заданием на проектирование не 

предусматривалось и проектом не рассматривалось. 

6 Сведения о линейном объекте проектирования с указанием назначе-
ния и местоположения начального и конечного пунктов линейного объек-
та 

Сведения о наименовании объекта капитального строительства, его почто-

вый (строительный) адрес или местонахождение: 

- объект капитального строительства - «Холмская ВЭС»; 

- место размещения объекта капитального строительства: Россия, Чернояр-

ский район Астраханской области, в 5 км к югу от села Старица. 

Сведения о функциональном назначении объекта капитального строитель-

ства: линейный. 

Назначение – выработка электрической энергии, обеспечение надежной ка-

бельной связи между площадками ветряных электроустановок (ВЭУ) на период 

эксплуатации, выдача электрической мощности с ВЭС на ПС. Назначение 

внутриплощадочных автомобильных проездов – транспортная связь между 

площадками ветряных электроустановок (ВЭУ) на период строительства и на 

период эксплуатации. 

Выдача электрической мощности с ВЭУ на ПС осуществляется кабельными 

линиями, прокладываемыми в земле в траншеях вдоль внутриплощадочных ав-

томобильных дорог. При необходимости кабельные линии 35 кВ и ВОЛС пере-

секают внутриплощадочные автомобильные дороги. Для связи ВЭС с система-

ми управления предусматривается прокладка волоконно-оптической сети в 

земле в траншеях. Совместно с кабельными линиями на всем протяжении трас-

сы прокладываются оптические кабели на расстоянии не менее 0,5 м от них и 

на глубине не менее 1м; вдоль внутриплощадочных автомобильных дорог на 

расстоянии не менее 2,5 м от края дороги. 

Ситуационная схема объекта расположена на рис. 1. 
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Рис. 1. Ситуационная схема проектируемого объекта 

 

7 Технико-экономические показатели проектируемого линейного 

объекта  

7.1 Технические характеристики ВЭС, сведения о технико-

экономических показателях объекта капитального строительства 

Схема электрическая принципиальная разработана на основании «Техниче-

ских условий на технологическое присоединение к электрическим сетям ПАО 

«ФСК ЕЭС» и отчета «Схемы выдачи мощности ветроэлектрических станций. 

Этап 2. Разработка схемы выдачи мощности ВЭС со сроком ввода в 2021-2022гг.  

с уточнением требуемых капитальных вложений». 



 

      

ВЭС00086.286.1.1-ПЗ 
Лист 

      20 
Изм. Кол.уч

 

Лист №док. Подп. Дата 
 

28 
По

дп
. и
 д
ат

а 

 
Ин

в. 
№
 п
од
л. 

 
Вз
ам

. и
нв
. №

 

 
В проекте строительства ветровой электрической станции «Холмская 

ВЭС»: ВЭУ №№ 1-21 ((код ГТП генерации GVIE1012 (37,8 МВт),  GVIE0642 

(33,2 МВт) и GVIE0641 (16,8 МВт)), максимальной мощностью 87,8 МВт (уста-

новка 21 ВЭУ типа V126-4,2 MW фирмы «Vestas» (Дания) с выходной мощно-

стью 4,2 МВт, поставляемых комплектно с генераторами с мощностью 4,45 МВт 

(с соsϕ =0,88), преобразователями частоты, силовыми трансформаторами 35/0,72 

кВ, оборудованием собственных нужд ВЭУ и комплектным  распределительным 

устройством с элегазовой изоляцией (КРУЭ) 35 кВ), в соответствии с ТУ на ТП, 

выделяются 7 этапов технологического присоединения. 

I этап (п.п. 1.3, 1.4 ТУ на ТП с учетом требований п.п. 2.1, 2.2, 2.4, 2.6, 2.7 

ТУ на ТП; п.п. 1.1, 1.2 ТУ на ТП не проектируются по данному титулу): 

– строительство фундаментов модуля управления ВЭС, включая РП 35 кВ, и 

дизельной электростанции (ДЭС) 0,4 кВ, монтаж комплектного оборудования 

МУ, РП 35 кВ и ДЭС полной заводской готовности, располагаемого в блочных 

модулях; 

– строительство КЛ 35 кВ ПС Зубовка - РП-35 кВ Холмской ВЭС. 

II этап (п.п. 1.5 ТУ на ТП с учетом требований п.п. 2.1, 2.3, 2.5-2.7, 3.2 ТУ на 

ТП): 

– строительство девяти фундаментов под ВЭУ (№№ 5-10, 18-20), строитель-

ство КЛ 35 кВ, строительство сетей связи и монтаж технологического оборудо-

вания ВЭУ башенного типа комплектной поставки единичной мощностью 4,2 

МВт, код ГТП генерации GVIE1012 (37,8 МВт); 

– проведение пуско-наладочных работ и комплексных испытаний ветро-

энергетических установок с выдачей мощности в электрическую сеть до 37,8 

МВт. 

III этап (с учетом требований п.п. 3.1.1, 3.1.2, 3.3 ТУ на ТП): 

– комплексное опробование и ввод в работу ВЭУ №№ 5-10, 18-20 с выдачей 

мощности в электрическую сеть до 37,8 МВт (без мероприятий по основному 

(первичному) электротехническому оборудованию). 



 

      

ВЭС00086.286.1.1-ПЗ 
Лист 

      21 
Изм. Кол.уч

 

Лист №док. Подп. Дата 
 

29 
По

дп
. и
 д
ат

а 

 
Ин

в. 
№
 п
од
л. 

 
Вз
ам

. и
нв
. №

 

 
IV этап (п.п. 1.7 ТУ на ТП с учетом требований п.п. 2.1, 2.3, 2.5-2.7, 3.2 ТУ 

на ТП; п.п. 1.6, 2.1.1-2.1.6 ТУ на ТП не проектируется по данному титулу): 

– строительство восьми фундаментов под ВЭУ (№№ 11-17, 21), строитель-

ство КЛ 35 кВ, строительство сетей связи и монтаж технологического оборудо-

вания ВЭУ башенного типа комплектной поставки единичной мощностью 4,2 

МВт, код ГТП генерации GVIE0642 (33,2 МВт); 

– проведение пуско-наладочных работ и комплексных испытаний ветро-

энергетических установок с выдачей мощности в электрическую сеть до 71,4 

МВт c учетом реализации этапов II, III. 

V этап (с учетом требований п.п. 3.1.1, 3.1.2, 3.3 ТУ на ТП): 

– комплексное опробование и ввод в работу ВЭУ №№ 11-17, 21 с выдачей 

мощности в электрическую сеть до 71,4 МВт c учетом реализации этапов II, III 

(без мероприятий по основному (первичному) электротехническому оборудо-

ванию). 

VI этап (п.п. 1.8 ТУ на ТП с учетом требований п.п. 2.1, 2.3, 2.5-2.7, 3.2 ТУ 

на ТП): 

– строительство четырех фундаментов под ВЭУ (№№ 1-4), строительство 

КЛ 35 кВ, строительство сетей связи и монтаж технологического обо-

рудования ВЭУ башенного типа комплектной поставки единичной мощностью 

4,2 МВт, код ГТП генерации GVIE0641 (16,8 МВт); 

– проведение пуско-наладочных работ и комплексных испытаний ветро-

энергетических установок с выдачей мощности в электрическую сеть до 88,2 

МВт c учетом реализации этапов II, III, IV, V. 

VII этап (с учетом требований п.п. 3.1.1, 3.1.2, 3.3 ТУ на ТП): 

– комплексное опробование и ввод в работу ВЭУ №№ 1-4 с выдачей мощ-

ности в электрическую сеть до 88,2 МВт c учетом реализации этапов II, III, IV, V 

(без мероприятий по основному (первичному) электротехническому оборудова-

нию). 
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Суммарная максимальная мощность Холмская ВЭС составляет 88200 кВт. 

В комплект поставки ВЭУ типа V126-4,2 MW производства Vestas с вы-

ходной мощностью 4,2 МВт входит следующее основное электротехническое 

оборудование: 

- асинхронный генератор мощностью 4,45 МВт (с соsϕ = 0,88); 

- выпрямитель мощностью 5,1 МВА; 

- инвертор мощностью 5,1 МВА; 

- силовой трансформатор 35/0,72 кВ мощностью 5,15 МВА; 

- комплектное распределительной устройство с элегазовой изоляцией 

(КРУЭ) 35 кВ; 

- оборудование собственных нужд ВЭУ. 

В модуле управления ВЭС устанавливаются ячейки 35 кВ для подключения 

ВЭУ. Подключение ВЭУ к модулю управления предусматривается по маги-

стральной схеме на основании экономической целесообразности ввиду значи-

тельных расстояний между ВЭУ. 

Выдача мощности ветряной электрической станции «Холмская ВЭС» в сеть 

будет осуществляться по одной кабельной линии 35 кВ через ПС 220 кВ (не про-

ектируется по данному титулу). Для подключения «Холмская ВЭС» на ПС 220 кВ 

в РУ-35 кВ выделяется одна линейная ячейка мощностью 88200 кВт. 

Схема электрическая принципиальная «Холмская ВЭС» представлена на 

чертеже ВЭС00086.286.4.1-ИЛО3.1.01. 

На небольшом удалении от подстанции сооружается модуль управления 

ВЭС, в котором устанавливается оборудование систем РАС, АСУТП, АИИС 

КУЭ, СОТИ АССО, связи и др., а также щит собственных нужд модуля управле-

ния,  ТСН и РП-35 кВ. 

Модуль управления ВЭС представляет собой комплектно-блочный модуль, 

разделённый на транспортировочные блоки-контейнеры с подготовленными 

межблочными и внешними связями. 

МУ ВЭС поставляется полностью укомплектованным инженерными систе-

мами в составе ОПС, СКУД, СОВН, ОВиК и системами собственных нужд. 
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План расположения оборудования в МУ ВЭС представлен на чертеже 

ВЭС00086.286.4.1-ИЛО3.1.05. 

Режим работы ВЭС – автоматический (без постоянного присутствия персо-

нала на площадке), круглосуточный, круглогодичный.  

Управление ВЭС осуществляется постоянным оперативным персоналом. 

Дежурство персонала осуществляется непрерывно (круглосуточно). Рабочие 

места оперативного персонала расположены в Удаленном Щите Управления 

(УЩУ - выполняется по отдельному проекту). 

В соответствии с Техническим заданием ВЭС имеет II (нормальный) уро-

вень ответственности. 

Основные технические характеристики представлены в таблицах 1-2. 
 

Таблица 1 – Основные технические характеристики ВЭС 

№ Наименование Ед. изм. Численное значение 

1 Количество ветроэнергетических установок (ВЭУ) 
мощностью 4,2 МВт каждая 

шт 21 

2 Максимальная электрическая мощность ВЭС МВт 88,2 

3 Расчетная электрическая мощность ВЭС МВт 88,2 

4 Коэффициент мощности ВЭС  1 

5 Тип генератора ВЭУ - асинхронный   

6 Номинальный коэффициент мощности генератора, 
входящего в состав ВЭУ 

 0,88 

7 Протяженность кабельных линий 35 кВ м 32999 

8 Протяженность ВОЛС м 59783 

9 Протяженность внутриплощадочных автомобиль-
ных дорог 

м 14796,28 

 
Таблица 2 – Параметры КЛ 35 кВ ВЭС 

п/п Участок КЛ 35 кВ Марка кабеля  
АПвПуг, сечением 

Длина КЛ-35 кВ 
(с учетом запа-

са), м 

Расчетный ток 
участка цепи, 

А 
1 ВЭУ №1 – ВЭУ №2 3×(1×95мк/16) 1415 78,73 
2 ВЭУ №2 – ВЭУ №3 3×(1×95мк/16) 1121 157,46 
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3 ВЭУ №3 – ВЭУ №4 3×(1×150мк/25) 858 236,19 

4 
ВЭУ №4 – 

 РП-35 кВ МУ «Холмская 
ВЭС» 

3×(1×240мк/25) 528 314,92 

5 ВЭУ №5 – ВЭУ №6 3×(1×70мк/16) 859 78,73 
6 ВЭУ №6 – ВЭУ №7 3×(1×70мк/16) 793 157,46 
7 ВЭУ №7 – ВЭУ №8 3×(1×150мк/25) 2000 236,19 
8 ВЭУ №8 – ВЭУ №9 3×(1×240мк/25) 877 314,92 
9 ВЭУ №9 – ВЭУ №10 3×(1×400мк/35) 1072 393,65 

10 
ВЭУ №10 – 

 РП-35 кВ МУ «Холмская 
ВЭС» 

3×(1×630мк/35) 6856 472,38 

11 ВЭУ №14 – ВЭУ №15 3×(1×70мк/16) 1170 78,73 
12 ВЭУ №15 – ВЭУ №16 3×(1×70мк/16) 1344 157,46 
13 ВЭУ №16 – ВЭУ №21 3×(1×150мк/25) 1362 236,19 
14 ВЭУ №21 – ВЭУ №17 3×(1×240мк/25) 930 314,92 
15 ВЭУ №17 – ВЭУ №11 3×(1×400мк/35) 869 393,65 
16 ВЭУ №11 – ВЭУ №12 3×(1×500мк/35) 1967 472,38 

17 ВЭУ №12 – ВЭУ №13 3×(1×500мк/35) 
ПвПуг 828 551,11 

18 
ВЭУ №13 – 

 РП-35 кВ МУ «Холмская 
ВЭС» 

3×(1×630мк/35) 
ПвПуг 1271 629,84 

19 ВЭУ №18 – ВЭУ №19 3×(1×70мк/16) 1030 78,73 
20 ВЭУ №19 – ВЭУ №20 3×(1×70мк/16) 1082 157,46 

21 
ВЭУ №20 – 

 РП-35 кВ МУ «Холмская 
ВЭС» 

3×(1×150мк/25) 4306 236,19 

22 

РП-35 кВ МУ «Холмская 
ВЭС» –  

РУ-35 кВ ПС 220 кВ Зубов-
ка 

4×3× (1×500мк/35) 461 1653,33 

 

7.2 Сведения о технико-экономических показателях объекта капиталь-
ного строительства (внутриплощадочные автомобильные дороги) 

 

Для обеспечения транспортных связей Холмской ВЭС предусмотрено 

устройство семи внутриплощадочных автомобильных дорог.  

Основные параметры внутриплощадочных автомобильных дорог приняты 

согласно разработанных специальных технических условий: 

• категория дорог – IV-в (принята согласно заданию на проектирование); 

• расчетная скорость – 20 км/ч; 

• число полос движения – 1; 

• ширина проезжей части (на прямых участках) – 4,5 м; 
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• ширина обочин – 1,0 м; 

• ширина земляного полотна (на прямых участках) – 6,5 м. 

Трассировка дорог выполнена в границах представленной полосы отвода 

(границы проекта планировки) и представляет собой транспортную сеть с пере-

сечениями и примыканиями.  

Минимальные радиусы кривых в плане составляют 50 м – минимальный ра-

диус, согласно требованиям Vestas «Технические условия на дороги, площадки 

для крана и площадки с твердым покрытием».  

Параметры продольного профиля приняты в соответствии со специальными 

техническими условиями. Проектные уклоны и отметки продольных профилей 

выполнены с учетом рельефа местности. Переломы продольных профилей со-

прягаются вертикальными кривыми. Минимальные радиусы вертикальных кри-

вых приняты: 1500 м – выпуклая и 650 м – вогнутая кривые. Максимальный 

продольный уклон на прямых участках – 100 ‰, на участках кривых в плане – 40 

‰ согласно требованиям «Технических условий на дороги, площадки для крана 

и площадки с твердым покрытием» 

Для разворота автомобилей в конце тупиковых при строительстве внутри-

площадочных дорог предусматривается единовременное строительство площа-

док ветряных электроустановок (ВЭУ). Габариты площадок ВЭУ позволяют 

осуществлять разворот транспортных средств включая автомобили большой гру-

зоподъемности.  

 

Таблица 4 – Основные технические характеристики внутриплощадочных 

автомобильных дорог 

Номер 
трассы 

Протя-
женность, 

м 

Мини-
мальный 
радиус в 
плане, м 

Количество 
углов по-

ворота, шт. 

Максималь-
ный про-
дольный 

уклон, про-
миль 

Преодоление 
высоты, м 

Водопро-
пускные 

трубы , шт/м 

2-1 1758,75 1000 4 3,7 0,74 - 
2-2 4108,53 65 4 4,7 1,31 - 
2-3 2216,8 125 7 5,3 1,71 - 
2-4 1733,5 3000 3 1,3 0,69 - 
2-5 670,84 2000 1 0,9 0,26 - 
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2-6 500,13 - 0 1,6 0,52 - 
2-7 2916,98 65 7 3,8 1,57 - 
2-8 890,75 150 1 6,9 0,9 - 

Итого: 14796,28      
 

7.2.1 Сведения о проектной мощности (интенсивности движения) ли-
нейного объекта 

 

Максимальная суточная интенсивность движения составит 60 авт/сут (гру-

зовые автомобили с грузоподъемностью более 14 т). 

В составе транспортного потока не планируется движение автопоездов и ав-

тобусов. 

Холмскую ВЭС предусматривается эксплуатировать с максимальной авто-

матизацией не требующей участия человека. В период эксплуатации ВЭС при-

мыкание будет использоваться для проезда пожарной техники и осмотра ВЭУ. 

Интенсивность движения составит 2 авт/сут (легковой автомобиль).  

 

7.3 Сведения о технико-экономических показателях объекта капи-
тального строительства (площадки для установки ВЭУ) 

 

В районе размещения каждой ВЭУ выполняются спланированные площадки 

с покрытием из щебня для организации работ по монтажу ветроэлектрических 

установок и их обслуживанию.  

Функциональное назначение: линейный. 

Размеры площадок приняты двух типов: 1 — площадка ВЭУ тупиковая: 2 

— площадка ВЭУ со сквозным внутриплощадочным проездом. Размеры площа-

док представлены на рисунке 2, 3.  
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Рисунок 2. Размеры монтажной (эксплуатационной) площадки ВЭУ (тупи-

ковая) 

 
Рисунок 3. Размеры монтажной (эксплуатационной) площадки ВЭУ (про-

ездная) 

Расположение каждой из 21 ВЭУ определено заказчиком исходя из имею-

щихся исходных данных о силе и направлении ветра на данной площадке. 

Координаты центров ВЭУ приняты согласно приложению №10.1 к Техни-

ческому заданию на проектирование 3.2 «Микросайтинг».  

Общая площадь землеотвода составляет 63,8651 Га, площадь землеотвода 

для эксплуатации и обслуживания – 14,7805 Га. 
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Технико-экономические показатели объекта (площадки ВЭУ) 

№ п/п Наименование Ед. изм. Кол-во 

1. ВЭУ-1   

1.1 Площадь участка в границах проектирования м2 2492.2 

1.2 Площадь застройки м2 25,5 

1.3 Площадь твердых покрытий м2 2349.5 

1.4 Площадь откосов м2 117.2 

2. ВЭУ-2   

2.1 Площадь участка в границах проектирования м2 2400 

2.2 Площадь застройки м2 25,5 

2.3 Площадь твердых покрытий м2 2349.5 

2.4 Площадь откосов м2 25 

3. ВЭУ-3   

3.1 Площадь участка в границах проектирования м2 2557.8 

3.2 Площадь застройки м2 25,5 

3.3 Площадь твердых покрытий м2 2349.5 

3.4 Площадь откосов м2 182.8 

4. ВЭУ-4   

4.1 Площадь участка в границах проектирования м2 2496 

4.2 Площадь застройки м2 25,5 

4.3 Площадь твердых покрытий м2 2349.5 

4.4 Площадь откосов м2 121 

5. ВЭУ-5   

5.1 Площадь участка в границах проектирования м2 2071.2 

5.2 Площадь застройки м2 25,5 

5.3 Площадь твердых покрытий м2 1974,5 

5.4 Площадь откосов м2 71.2 

6. ВЭУ-6   

6.1 Площадь участка в границах проектирования м2 2504 

6.2 Площадь застройки м2 25,5 

6.3 Площадь твердых покрытий м2 2349.5 

6.4 Площадь откосов м2 129 

7. ВЭУ-7   

7.1 Площадь участка в границах проектирования м2 2480,5 
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7.2 Площадь застройки м2 25,5 

7.3 Площадь твердых покрытий м2 2349.5 

7.4 Площадь откосов м2 105,5 

8. ВЭУ-8   

8.1 Площадь участка в границах проектирования м2 2511.6 

8.2 Площадь застройки м2 25,5 

8.3 Площадь твердых покрытий м2 2349.5 

8.4 Площадь откосов м2 136.6 

9. ВЭУ-9   

9.1 Площадь участка в границах проектирования м2 2505.6 

9.2 Площадь застройки м2 25,5 

9.3 Площадь твердых покрытий м2 2349.5 

9.4 Площадь откосов м2 130.6 

10. ВЭУ-10   

10.1 Площадь участка в границах проектирования м2 2487.7 

10.2 Площадь застройки м2 25,5 

10.3 Площадь твердых покрытий м2 2349.5 

10.4 Площадь откосов м2 112.7 

11. ВЭУ-11   

11.1 Площадь участка в границах проектирования м2 2105 

11.2 Площадь застройки м2 25,5 

11.3 Площадь твердых покрытий м2 1974,5 

11.4 Площадь откосов м2 105 

12. ВЭУ-12   

12.1 Площадь участка в границах проектирования м2 2480 

12.2 Площадь застройки м2 25,5 

12.3 Площадь твердых покрытий м2 2349.5 

12.4 Площадь откосов м2 105 

13. ВЭУ-13   

13.1 Площадь участка в границах проектирования м2 2491.5 

13.2 Площадь застройки м2 25,5 

13.3 Площадь твердых покрытий м2 2349.5 

13.4 Площадь откосов м2 116.5 

14. ВЭУ-14   
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14.1 Площадь участка в границах проектирования м2 2498 

14.2 Площадь застройки м2 25,5 

14.3 Площадь твердых покрытий м2 2349.5 

14.4 Площадь откосов м2 123 

15. ВЭУ-15   

15.1 Площадь участка в границах проектирования м2 2082.4 

15.2 Площадь застройки м2 25,5 

15.3 Площадь твердых покрытий м2 1974,5 

15.4 Площадь откосов м2 82.4 

16. ВЭУ-16   

16.1 Площадь участка в границах проектирования м2 2493,6 

16.2 Площадь застройки м2 25,5 

16.3 Площадь твердых покрытий м2 2349.5 

16.4 Площадь откосов м2 118,6 

17. ВЭУ-17   

17.1 Площадь участка в границах проектирования м2 2116.9 

17.2 Площадь застройки м2 25,5 

17.3 Площадь твердых покрытий м2 1974,5 

17.4 Площадь откосов м2 116.9 

18. ВЭУ-18   

18.1 Площадь участка в границах проектирования м2 2437 

18.2 Площадь застройки м2 25,5 

18.3 Площадь твердых покрытий м2 2349.5 

18.4 Площадь откосов м2 62 

19. ВЭУ-19   

19.1 Площадь участка в границах проектирования м2 2467.3 

19.2 Площадь застройки м2 25,5 

19.3 Площадь твердых покрытий м2 2349.5 

19.4 Площадь откосов м2 92.3 

20. ВЭУ-20   

20.1 Площадь участка в границах проектирования м2 2124 

20.2 Площадь застройки м2 25,5 

20.3 Площадь твердых покрытий м2 1974,5 

20.4 Площадь откосов м2 124 
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21. ВЭУ-21   

21.1 Площадь участка в границах проектирования м2 2458.8 

21.2 Площадь застройки м2 25,5 

21.3 Площадь твердых покрытий м2 2349.5 

21.4 Площадь откосов м2 83.8 

 

7.4 Сведения о технико-экономических показателях объекта капиталь-
ного строительства (модуль управления, ДЭС) 

 

Функциональное назначение: линейный. 

Модуль управления ВЭС представляет собой комплектно-блочный модуль с 

электротехническим оборудованием. Модуль управления изготавливается с 

учётом климатических условий площадки строительства и требований НТД и 

транспортировочных габаритов. 

В состав модуля управления (МУ) ВЭС входят следующие отсеки:  

- АСУ и СГЭ;  

- РП-35кВ; 

- систем; 

- АРМ.  

Размер МУ ВЭС 6,0х20,0 м. Размеры и компоновка модулей уточняются на 

этапе разработки рабочей документации. 

Модуль управления ВЭС представляет собой комплектно-блочный модуль, 

разделённый на транспортировочные блоки-контейнеры с подготовленными 

межблочными и внешними связями. 

Дизельная электростанция (ДЭС) поставляется в утеплённом блок-

контейнере на шасси. Блок-контейнер ДЭС изготавливается с учётом климати-

ческих условий площадки строительства и требований НТД. 

ДЭС контейнерного исполнения - с размерами в плане 3,0×2,44 м, высотой 

2,59 м. Габариты сооружения уточняются на этапе разработки рабочей доку-

ментации. 
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Конструкция ДЭС предусматривает возможность его транспортировки к 

месту монтажа, обеспечивает необходимую прочность, жесткость и устойчи-

вость в процессе эксплуатации и при погрузочно-разгрузочных работах. 

Поставка ДЭС предусмотрена полной заводской готовности. 

Степень огнестойкости контейнера ДЭС - не ниже III, класс конструктив-

ной пожарной опасности – не ниже С0. 

Установка ДЭС контейнерного исполнения на шасси предусмотрена вблизи 

модуля управления с соблюдением противопожарных расстояний. 

Технико-экономические показатели объекта (модуль управления, ДГУ) 
№ п/п Наименование Ед. 

изм. 

Кол-во 

1 Площадь участка м2 3002 

2 Площадь участка в границах проектирова-

ния 

м2 1405 

3 Площадь застройки м2 130 

4 Площадь твердых покрытий м2 1275 

5 Площадь откосов м2 0 

 Объекты капитального строительства   

6 Площадь застройки м2 123,2 

7 Строительный объем м3 753 

8 Этажность  1 

 

8 Сведения о земельных участках, изымаемых во временное (на пери-
од строительства) и (или) постоянное пользование 

 
Проектом планировки территории приведены планировочные решения по 

объекту: «Холмская ВЭС» в границах муниципального образования 

«Черноярский сельсовет» Черноярского района Астраханской области. 

В соответствии с Градостроительным кодексом РФ вид строительства 

проектируемых объектов – строительство.  

По своему местоположению участок строительства занимает свободную от 

застройки территорию, площадью 63,8651 га, в юго-западной части 
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муниципального образования «Черноярский сельсовет», с западной стороны от 

автомобильной дороги общего пользования федерального значения Р-22 

«Каспий».  

Данный проект выполнен на основании разработанных: генерального плана 

и правил землепользования и застройки муниципального образования 

«Черноярский сельсовет». 

Местоположение объекта проектирования было выбрано исходя из: 

- проведенных инженерных изысканий, обследований, многолетнего 

наблюдения за климатическими условиями района, ввиду специфичности объекта 

строительства; 

- выбора территории свободной от застройки; 

- существующих положений границ охранных зон действующих 

сооружений и коммуникаций; 

- наличия автомобильных дорог; 

- информации о землепользователях (с минимальным ущербом и 

снижением затрат, связанных с краткосрочной арендой и выкупом земли).  

При планируемом размещении объектов ветроэнергетических станций 

(ВЭС) не затрагиваются земли лесного фонда и ценные сельскохозяйственные 

угодья. 

Вся территория размещения «Холмская ВЭС» в границах муниципального 

образования «Черноярский сельсовет» Черноярского района расположена на 

землях сельскохозяйственного назначения.  

Из-за технологических особенностей границы зоны планируемого 

размещения ВЭС, в границах муниципального образования «Черноярский 

сельсовет» имеют сложную конфигурацию. 

Всего на «Холмская ВЭС» (в границах муниципального образования 

«Черноярский сельсовет» Черноярского района) проектом планировки 

предусмотрено размещение: 21 ветровой электрической установки (ВЭУ), модуля 

управления (с ДГУ), внутриплощадочных автомобильных дорог, площадки для 

размещения кабельных линий.  
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Общая протяженность внутриплощадочных автомобильных дорог 

составляет 14796,28 метров. 

Ширина землеотвода для объектов ВЭС определена проектными 

решениями. 

Ширина землеотвода для внутриплощадочных автомобильных дорог 

определена расчетным путем исходя из необходимости размещения в пределах 

земельных участков внутриплощадочных автомобильных дорог, кабельных 

линий 35 кВ и волоконно-оптических линий связи (ВОЛС), с учетом площадей, 

необходимых для их строительства и для размещения их охранных зон. 

Землеотвод для площадок размещения ВЭУ, а также склада временного хранения 

определен исходя из габаритов оборудования и технологии монтажа 

ветроустановок. 

Ниже, в таблице 5 «Основные планировочные показатели линейного 

объекта» 

    № 
п/п Наименование показателя 

Единица 
измерения Проектное предложение 

1 

Площадь территории в пре-
делах границ зоны планируе-

мого размещения объекта 
«Холмская ВЭС» (в границах 
муниципального образования 

«Черноярский сельсовет» 
Черноярского района) 

га 63,8651 

 
в том числе: 

  основные планировочные показатели линейного объекта «Холмская ВЭС» (в границах муни-
ципального образования «Черноярский сельсовет» Черноярского района) 

2 Холмская ВЭС. Ветровая 
электрическая станция га 25,1487 

 

3 
Холмская ВЭС. Внутрипло-
щадочные автомобильные 

дороги 
га 38,4162 

 

4 
Холмская ВЭС. Под разме-
щение Модуля управления 

«Холмской ВЭС» 
га 0,3002 
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8.1 Перечень и сведения о площади образуемых земельных участков, 

которые будут отнесены к территориям общего пользования или имуще-
ству общего пользования в том числе в отношении которых предполага-
ются резервирование и (или) изъятие для государственных или муници-
пальных нужд 

 

В проекте межевания территории отсутствуют образуемые земельные 

участки, которые после образования будут относиться к территориям общего 

пользования или имуществу общего пользования. 

Изъятие земельных участков для государственных и муниципальных нужд 

для размещения проектируемого объекта не требуется. 

Существующее межевание территории выполнено в соответствии с кадаст-

ровыми планами территории, выданными филиалом федерального государ-

ственного бюджетного учреждения «Федеральная кадастровая палата Федераль-

ной службы государственной регистрации, кадастра и картографии» по Астра-

ханской области: 

 

9 Сведения о категории земель, на которых располагается (будет рас-
полагаться) линейный объект 

В данном проекте рассмотрено размещение «Холмская ВЭС» на землях 

сельскохозяйственного назначения Черноярского района Астраханской обла-

сти. Районный центр – с. Черный Яр.  

Район работ расположен вблизи с. Старица Черноярского района Астрахан-

ской области. 

1 Кадастровый план территории 
30:11:000000 

№ КУВИ-001/2019-23722923 
от 27.09.2019 г 

2 Кадастровый план территории  
30:11:110408 

№КУВИ-001/2019-23722961 
от 27.09.2019 г. 

3 Кадастровый план территории   
 30:11:090402 

№КУВИ-001/2019-23722825 
от 27.09.2019 г. 

4 Кадастровый план территории   
30:11:110403 

№КУВИ-001/2019-23723003 
от 27.09.2019 г. 

5 Кадастровый план территории   
30:11:110406 

№КУВИ-001/2019-23722795 
от 27.09.2019 г. 
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Размещение «Холмская ВЭС» предполагается в кадастровых кварталах: 

30:11:000000, 30:11:110408, 30:11:090402, 30:11:110403, 30:11:110406. 

Особо охраняемые природные территории и объекты исторического насле-

дия отсутствуют. 

Объект проектирования расположен на следующих земельных участках: 

№ 
Кадастровый номер зе-

мельного участка 
Категория 

земель 
Вид права, право-

обладатель 
Площадь участка 

1 30:11:090402:113     
Земли с/х 

назначения 

Госсобственность, 
Администрация МО 

«Черноярский район» 

84 611   

2 30:11:000000:572 
Земли с/х 

назначения 105 260 

3 30:11:110403:127 Земли с/х 
назначения 

12 144 

4 30:11:110403:128 
Земли с/х 

назначения 
9926 

5 30:11:110408:149 
Земли с/х 

назначения 52 776 

6 30:11:110408:145 
Земли с/х 

назначения 78 995 

7 30:11:000000:564 Земли с/х 
назначения 

265072 

8 30:11:000000 Земли с/х 
назначения 

100 

9 30:11:110403:126/ЗУ1 
Земли с/х 

назначения 
13110 

10 30:11:110403:8/ЗУ1 
Земли с/х 

назначения 2241 

11 30:11:110403:12/ЗУ1 Земли с/х 
назначения 

1912 

12 30:11:110403:13/ЗУ1 
Земли с/х 

назначения 
12504 

13 30:11:110403:13 
Земли с/х 

назначения 3496 

 

10 Сведения о размере средств, требующихся для возмещения убытков 
правообладателям земельных участков 

Для разработки проектной документации по объекту «Холмская ВЭС» воз-

мещение убытков правообладателям земельных участков не требуется. 
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11 Сведения об использовании в проекте изобретениях, результатах 

проведения патентных исследований 

Проектирование объекта выполнено на базе требований, действующих 

СНиП и Норм технологического проектирования электростанций. В проекте 

применяются проверенные в эксплуатации технические решения, технологии и 

оборудование, обладающие патентной чистотой в отношении патентообладате-

лей в РФ и за рубежом. Проверка оборудования на патентую чистоту произво-

дится его изготовителем на стадии разработки (ГОСТ Р 15.011-96). В связи с 

этим, нет необходимости в дополнительных исследованиях для проверки про-

ектной документации на патентную чистоту. 

Для исключения рисков, связанных с нарушением авторских прав, заказ и 

закупка оборудования для объекта (включая оборудование иностранных изго-

товителей) должны производиться Заказчиком при условии подтверждения из-

готовителями оборудования выполнения требований патентного законодатель-

ства РФ. 

12 Сведения о наличии разработанных и согласованных специальных 
технических условий 

Для разработки проектной документации по объекту были разработаны и 

утверждены специальные технические условия для проектирования внутри-

площадочных автомобильных дорог ООО «ПРОММАШТЕСТ». Данные СТУ 

согласованы Министерством строительства и жилищно-коммунального хозяй-

ства Российской Федерации исходящим письмом №7141-ИФ/03 от 02.03.2020 г. 

13 Сведения об использовании программных продуктов 

При выполнении проектных работ использованы следующие программные 

продукты: 

1. программный комплекс AutoCAD 2017; 

2. программные комплексы MS Word 2016 и Exсel 2016; 

3. определение сметной стоимости строительства в программном комплек-

се «Гранд-СМЕТА версия 8.1». 
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14 Описание принципиальных проектных решений, обеспечивающих 

надежность линейного объекта 

14.1 Общее описание ВЭС 
Заданием на проектирование объекта «Холмская ВЭС» предусматривается 

проектирование и строительство ветряной электрической станции 

максимальной мощностью 88,2 МВт, располагаемого в границах Черноярского 

района Астраханской области. 

В проекте строительства ветровой электрической станции выделяются 7 

этапов технологического присоединения. 

I этап (п.п. 1.3, 1.4 ТУ на ТП с учетом требований п.п. 2.1, 2.2, 2.4, 2.6, 2.7 

ТУ на ТП; п.п. 1.1, 1.2 ТУ на ТП не проектируются по данному титулу): 

– строительство фундаментов модуля управления ВЭС, включая РП 35 кВ, и 

дизельной электростанции (ДЭС) 0,4 кВ, монтаж комплектного оборудования 

МУ, РП 35 кВ и ДЭС полной заводской готовности, располагаемого в блочных 

модулях; 

– строительство КЛ 35 кВ ПС Зубовка - РП-35 кВ Холмской ВЭС. 

II этап (п.п. 1.5 ТУ на ТП с учетом требований п.п. 2.1, 2.3, 2.5-2.7, 3.2 ТУ на 

ТП): 

– строительство девяти фундаментов под ВЭУ (№№ 5-10, 18-20), строитель-

ство КЛ 35 кВ, строительство сетей связи и монтаж технологического оборудо-

вания ВЭУ башенного типа комплектной поставки единичной мощностью 4,2 

МВт, код ГТП генерации GVIE1012 (37,8 МВт); 

– проведение пуско-наладочных работ и комплексных испытаний ветро-

энергетических установок с выдачей мощности в электрическую сеть до 37,8 

МВт. 

III этап (с учетом требований п.п. 3.1.1, 3.1.2, 3.3 ТУ на ТП): 

– комплексное опробование и ввод в работу ВЭУ №№ 5-10, 18-20 с выдачей 

мощности в электрическую сеть до 37,8 МВт (без мероприятий по основному 

(первичному) электротехническому оборудованию). 
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IV этап (п.п. 1.7 ТУ на ТП с учетом требований п.п. 2.1, 2.3, 2.5-2.7, 3.2 ТУ 

на ТП; п.п. 1.6, 2.1.1-2.1.6 ТУ на ТП не проектируется по данному титулу): 

– строительство восьми фундаментов под ВЭУ (№№ 11-17, 21), строитель-

ство КЛ 35 кВ, строительство сетей связи и монтаж технологического оборудо-

вания ВЭУ башенного типа комплектной поставки единичной мощностью 4,2 

МВт, код ГТП генерации GVIE0642 (33,2 МВт); 

– проведение пуско-наладочных работ и комплексных испытаний ветро-

энергетических установок с выдачей мощности в электрическую сеть до 71,4 

МВт c учетом реализации этапов II, III. 

V этап (с учетом требований п.п. 3.1.1, 3.1.2, 3.3 ТУ на ТП): 

– комплексное опробование и ввод в работу ВЭУ №№ 11-17, 21 с выдачей 

мощности в электрическую сеть до 71,4 МВт c учетом реализации этапов II, III 

(без мероприятий по основному (первичному) электротехническому оборудо-

ванию). 

VI этап (п.п. 1.8 ТУ на ТП с учетом требований п.п. 2.1, 2.3, 2.5-2.7, 3.2 ТУ 

на ТП): 

– строительство четырех фундаментов под ВЭУ (№№ 1-4), строительство 

КЛ 35 кВ, строительство сетей связи и монтаж технологического обо-

рудования ВЭУ башенного типа комплектной поставки единичной мощностью 

4,2 МВт, код ГТП генерации GVIE0641 (16,8 МВт); 

– проведение пуско-наладочных работ и комплексных испытаний ветро-

энергетических установок с выдачей мощности в электрическую сеть до 88,2 

МВт c учетом реализации этапов II, III, IV, V. 

VII этап (с учетом требований п.п. 3.1.1, 3.1.2, 3.3 ТУ на ТП): 

– комплексное опробование и ввод в работу ВЭУ №№ 1-4 с выдачей мощно-

сти в электрическую сеть до 88,2 МВт c учетом реализации этапов II, III, IV, V 

(без мероприятий по основному (первичному) электротехническому оборудова-

нию). 
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Суммарная максимальная мощность Холмской ВЭС составляет 88200 кВт. 

Главная схема электрических соединений Холмской ВЭС представлена в 

томе «Электротехнических решений» ВЭС00086.286.4.1-ИЛО3.1.01. 

В состав Холмской ВЭС максимальной мощностью 88,2 МВт входят: 

- 21 ветроэнергетическая установка (ВЭУ) мощностью 4,2 МВт каждая; 

- модуль управления ВЭС; 

- кабельные линии 35 кВ и 0,4 кВ; 

- дизельная электростанция (ДЭС) 0,4 кВ; 

- технологические (внутриплощадочные) автомобильные дороги к ВЭУ. 

Строительство ПС Зубовка не проектируется по данному титулу. 

Установленная (выходная) мощность каждой ВЭУ - 4,2 МВт. 

14.2 Основные характеристики ВЭУ 
ВЭУ типа V126-4,2 MВт производства Vestas с выходной (установленной) 

мощностью 4,2 МВт поставляются комплектно с генераторами с мощностью 

4,2 МВт (соs(ф)=0,88), преобразователями частоты, силовыми 

трансформаторами 35/0,72 кВ, оборудованием собственных нужд ВЭУ и 

комплектным распределительным устройством элегазовым (КРУЭ) 35 кВ. 

Ветроэнергетические установки (ВЭУ) модели V126-4,2 МВт, вместе с 

иными объектами, входящими в состав ветряной электростанции, 

представляют собой технологическое оборудование комплектной поставки 

башенного типа, установленное на отдельно стоящих армированных, 

монолитных железобетонных фундаментах свайного типа и предназначенное 

для осуществления процесса производства электрической энергии. Трубчатая 

башня из стали высотой 84,6 м включает подъемник для обслуживания ВЭУ. 

Высота до оси ротора ВЭУ 87 м. Все устанавливаемое оборудование 

сертифицировано. 

В составе ВЭС предусматриваются ветроэнергетические установки V126 с 

мощностью 4,2МВт с большим крутящим моментом (V126-4.2 MW High 

Torque (HTq) ) производства Vestas). 
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ВЭУ являются ветровыми турбинами, регулируемыми в зависимости от 

воздушного потока, с изменяемым углом наклона лопастей и трехлопастным 

ротором. ВЭУ предусматривается с пакетом низких температур, тип лопастей 

V126 (с пилообразной кромкой). Исполнение для низких температур позволяет 

расширить диапазон функционирования ветровых турбин к заданному 

низкотемпературному диапазону. Подогреватель расширяет диапазон рабочих 

температур ВЭУ на 10 градусов — до минус 30 °C. Подогреватель 

поддерживает определенную температуру масла в аккумуляторе 

гидравлической системы, который установлен во вращающейся ступице. 

Ветровая турбина оснащена ротором, состоящим из трех лопастей и 

ступицы. Угол наклона лопастей регулируется микропроцессорной системой 

контроля угла наклона OptiTip®. В зависимости от условий ветра угол наклона 

лопастей непрерывно изменяется и поддерживается на оптимальном уровне. 

Турбина предназначена для использования на высотах до 1000 м над 

уровнем моря в стандартном варианте. 

Технические характеристики ротора 
№ п/п Наименование Ед. изм. Значение 

1. Диаметр м 126 
2. Высота до оси ротора м 87 
3. Площадь окружности ро-

тора 
м2 12467 

4. Рабочий диапазон ча-
стоты вращения 

об/мин 6,7-17,5 

5. Направление вращения  По часовой стрелке 
(взгляд спереди) 

6. Расположение  Навстречу потоку 
7. Угол наклона  6 
8. Угол схождения ступицы  4 

9. Количество лопастей  3 

10. Аэродинамическое тор-
можение 

 Полная установка 
во флюгерное по-

  
Технические характеристики лопасти 

№ 
/  

Наименование Ед. изм. Значение 
1. Тип  Заливаемая структурированная оболочка 

аэродинамической поверхности 
2. Длина лопасти м 61,66 
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№ 
/  

Наименование Ед. изм. Значение 
3. Материал  Армированная стекловолокном эпоксидная 

смола, углеродное волокно и цельнометалли-
ческие концы лопастей (SMT) 

4. Соединение лопастей  Стальные вставки в основании 
5. Аэродинамические по-

верхности 
 Профиль с высокими аэродинамическими 

характеристиками 
6. Максимальная хорда м 4 

 
 

 
1 - Высота оси турбины 87 м 

2 - Диаметр 126 м  

14.3 Сведения об основных параметрах и характеристиках земляного 
полотна 

 

Земляное полотно запроектировано в соответствии с требованиями специ-

альных технических условий и задания на проектирование.  
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Руководящая отметка земляного полотна принята в «нулевых отметках» 

принята с учетом увязки с дорог между собой, площадками ветряных электро-

установок и условий рельефа. Данное решение удовлетворяет условиям возвы-

шения поверхности покрытия над уровнем грунтовых вод, верховодки или дли-

тельно стоящих поверхностных вод в соответствии с разделом 7 

СП34.13330.2012. 

Поперечные профили земляного полотна разработаны согласно требования 

специальных технических условий.  

Ширина земляного полотна составляет 6,5 м. Поперечные уклоны проезжей 

части – 20 ‰, обочин – 20 ‰. Ширина полосы движения – 4,5 м. Ширина обо-

чин – 1,0 м. 

Земляное полотно запроектировано насыпями. Проектной документацией 

предусматриваются 2 типа поперечных профилей земляного полотна:  

- тип 1. Земляное полотно в «нулевых отметках» (нарезка корыта для 

устройства дорожной одежды); 

- тип 2. Насыпь более 1м. 

Крутизна откосов насыпей принята согласно требований специальных тех-

нических условий и составляет 1:1,5.  

Характерные поперечные профили земляного полотна приведены на черте-

же ВЭС00086.286.4.1-ТКР.1-ГЧ18. 

15 Сведения о санитарно-эпидемиологическом благополучии населе-
ния 

 

На предпроектной стадии была разработана документация по оценке 

воздействия на окружающую среду (ОВОС), в которой произведена оценка 

воздействия на окружающую природную среду. Согласно №174-ФЗ «Об 

экологической экспертизе» от 23.11.1995 объект проектирования не относится 

к перечню объектов подлежащих экологической экспертизе. 

С целью обоснования выбора площадки и привлечения общественных 

организаций и жителей ближайших поселков к обсуждению проекта, 
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произведен всесторонний анализ существующего состояния средовых 

элементов, а также оценена возможная негативная нагрузка на них. В рамках 

ОВОС был обоснован выбор участка расположения ВЭС с выводом о 

допустимости реализации намечаемой деятельности. 

Результаты ОВОС представлены местному населению для информирования 

о намечаемой хозяйственной деятельности и обсуждения размещения ВЭС на 

территории муниципального образования. Проведены общественные слушания 

в Астраханской области, село Чёрный Яр. Подведены итоги процедуры ОВОС. 

В рамках разработки проектной документации был разработан проект 

установления санитарно-защитной зоны, проведена санитарно-

эпидемиологическая экспертиза проектной документации с расчетами 

загрязнения атмосферного воздуха и расчетам шумового воздействия. 

С целью выявления негативного влияния на жизнь и здоровье населения, 

проведена оценка воздействия на атмосферный воздух. 

В период эксплуатации ВЭС в штатном режиме источники выбросов 

загрязняющих веществ отсутствуют. 

На территории расположен один аварийный источник электроэнергии - 

ДГУ 100 кВ. Дизель-генератор используется только при аварийных ситуациях. 

В штатном режиме находится в нормально-выключенном состоянии. 

Проектируемый объект является необслуживаемым. 

Режим работы предприятия: круглосуточно, круглогодично. 

Характеристика залповых и аварийных выбросов. Технологические 

особенности оборудования не предполагают возможность залповых выбросов. 

При возможном аварийном режиме на предприятии выбросы в атмосферу 

будут осуществляться от аварийной ДГУ. 

В период эксплуатации основными источниками шума на проектируемой 

подстанции будут являться ветроэнергетические установки, создающие 

аэродинамический шум, и аварийная ДГУ. 

Постоянные источники шума 

1. ИШ-1 - ИШ-21 Ветроэнергетические установки. 
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Источником шума ВЭУ является в основном шум редуктора (механический 

шум) и шум при работе ветроколеса (аэродинамический шум). Для снижения 

механического шума используются гасители различной конструкции, а также 

применяется звукоизолирующее покрытие кабины. Данные гасители и кабины 

являются технической составляющей ВЭУ, без которой установка не 

поставляется. 

Согласно паспортным данным ВЭУ («Ветровые турбины, регулируемые в 

зависимости от воздушного потока, с изменяемым углом наклона лопастей и 

трёхлопастным ротором, с пакетом низких температур, тип лопастей V126 («с 

пилообразной кромкой») уровень звуковой мощности составляет 104,9 дБА. 

Таблица 6. Шумовая характеристика ВЭУ 

Наименование 
величин и их 

описание 

Уровни звуковой мощности, дБ, в октавных полосах, со средне-
геометрическими частотами, Гц 

La, 
экв 
дБА 

31,5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 

Уровень зву-
ковой мощно-
сти Lа, дБA 

- 109,1 109,2 107,1 102,9 99,2 93,8 88,1 82,1 104,9 

 

Непостоянные источники шума на территории проектируемого объекта 

отсутствуют. 

Расчёт ожидаемого уровня шума в расчётных точках выполнен с помощью 

программы Эколог «Шум» 2.4 фирмы «Интеграл». Расчёт и нормирование 

производились в соответствии с действующей нормативной документацией: 

СП 51.13330.2011 Актуализированная редакция СНиП 23-03-2003, СН 

2.2.4/2.1.8.562-96 "Шум на рабочих местах, в помещениях жилых, 

общественных зданий и на территории жилой застройки", Звукоизоляция и 

звукопоглощение/Л. Г. Осипов и др. - М.: ООО "Издательство АСТ", 2004. 

Для источников шума, для которых в качестве шумовой характеристики 

задан корректированный уровень звуковой мощности, разбивка по спектру 

шума (по 8 октавам), принималась согласно данным таблицы 16.5 Осипов Г.Л. 

«Звукоизоляция и звукопоглощение». 
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Так как режим работы оборудования - непрерывный, круглосуточный, 

нормирование производится для ночного времени суток. 

Согласно проекту, ВЭУ расположены на площадках, соединённых 

внутриплощадочными автодорогами и кабельными линиями, являющихся 

неотъемлемой частью объекта строительства «Холмская ВЭС» и в 

совокупности представляют собой линейный объект. 

На основании положений земельного и градостроительного 

законодательства Российской Федерации для линейного объекта «Холмская 

ВЭС», на период осуществления строительства не требуется перевод земель 

сельскохозяйственного назначения в земли иных категорий. 

По окончании строительно-монтажных работ и ввода объекта 

строительства «Холмская ВЭС» в эксплуатацию, земельные участки из земель 

сельскохозяйственного назначения, не занятые возведенными наземными 

объектами строительства, будут рекультивированы в соответствии с 

требованиями проекта рекультивации земель, входящего в состав проектной 

документации и возвращены в сельскохозяйственный оборот. 

Электромагнитные поля промышленной частоты 50 ГЦ 

ВЭУ типа V126-3,8 MW производства Vestas с установленной мощностью 

4,2 МВт поставляются комплектно с генераторами с мощностью 4,2 МВт 

(соs(ф)=0,88), преобразователями частоты, силовыми трансформаторами 

35/0,72 кВ, оборудованием собственных нужд ВЭУ и комплектным 

распределительным устройством элегазовым (КРУЭ) 35 кВ. 

Основными источниками переменного магнитного и электрического полей 

промышленной частоты 50 Гц на объекте проектирования являются силовое 

оборудование (трансформаторы 35/0,72 кВ). 

Согласно п. 6.4.3 СанПиН 2.1.2.2645-10 и п. 2.2 ГН 2.1.8/2.2.4.2262-07 на 

территории жилой застройки допускается: 

- напряжённость электрического поля промышленной частоты 50 ГЦ - до 1 

кВ/м; 
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- интенсивность магнитного поля промышленной частоты 50 Гц - до 10 (8) 

мкТл (А/м). 

Основными источниками электромагнитных полей на ВЭС являются 

передающие кабели и трансформаторы. 

Кабельные линии на ВЭС запроектированы в кабельных траншеях на 

глубине до 1,5 метров, что эффективно экранирует ЭМИ ПЧ 50 Гц. 

Трансформаторная подстанция в перечень проектируемых сооружений не 

входит. Единственные трансформаторы расположены 35/0,72 кВ 4000 кВА 

расположены в гондоле ВЭУ. В соответствии с письмом от производителя ВЭУ 

Vestas (письмо от 20 июня 2019 года) уровень ЭМИ ПЧ 50 Гц на расстоянии 

400 метров от ветровой турбины не превысит значения 1,0 кв/м и 8 А/м. 

Вывод: на расстоянии 420 метров ПДУ ЭМИ ПЧ 50 ГЦ не будут превышать 

требований ГН 2.1.8/2.2.4.2262-07, СанПиН 2.1.2.2645-10. 

Инфразвук 

В соответствии с письмом от производителя ВЭУ Vestas (письмо от 05 

июня 2019 года) уровень инфразвука в октавных частотах 4, 8, 16 Гц, 

излучаемого ВЭУ в окружающую среду, не превышает нормативных значений, 

регламентированных СН 2.2.4/2.1.8.583-96 - таблица 14.4. 

Таблица 7. Уровни инфразвука. Период эксплуатации 
Оборудование Уровни звукового давления, дБ, в октавных по-

лосах со среднегеометрическими частотами Г ц 

4 8 16 
ВЭУ V126-4.2 МВт при 10 

м/с 
34,1 40,4 56,7 

ДУ по СН 2.2.4/2.1.8.583-96 
(для территорий жилой застрой-
ки) 

85 80 75 

 

Вывод: ВЭУ не является источником воздействия на окружающую среду и 

здоровье человека по фактору инфразвукового излучения Вибрационное 

воздействие. 

В период эксплуатации ВЭС источником вибрации являются движущиеся 

части ВЭУ, а именно лопасти ротора. По подтверждённым на практике 
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расчётам, конструкция ВЭУ не передаёт вибрации на окружающую 

территорию, при условии, что вес её неподвижной части в 16, и более раз 

превышает вес её подвижной части (Рыженков М. А. Экологическая оценка 

воздействия ВЭС на окружающую среду в процессе эксплуатации // Успехи в 

химии и химической технологии. 2011. №10 (126)). Вес вращающихся частей 

ВЭУ на проектируемом объекте составляет 15 тонн, вес неподвижной части 

(комплекса фундамента ВЭУ) - 400 тонн. Масса неподвижной части в 25 раз 

превышает массу её подвижной части. При таком соотношении масс вибрация 

отдельных вращающихся элементов ВЭУ полностью затухает на уровне 

несущего элемента основания (Обоснование инвестиций в строительство 

дальневосточной ВЭС. Владивосток: ЗАО ДВ НИИ Природы, 2009 г.). 

Вывод: ВЭУ не является источником воздействия на окружающую среду и 

здоровье человека по фактору вибрационного воздействия Организация 

лабораторного контроля. 

Обоснование СЗЗ по совокупности факторов 

ВЭС является источником воздействия на среду обитания и здоровье 

человека по фактору шумового воздействия. Расстояние, на котором 

достигается обеспечивающее снижение уровня шума, создаваемого 

работающей ветроэнергетической установкой, до предельно допустимого 

уровня согласно СН 2.2.4/2.1.8.562-96 составляет 405-490 м от источника шума 

(ВЭУ). 

По результатам акустических расчётов, обосновывается расчётная 

санитарно-защитная зона для ВЭС имеет сложную структуру. 

Границы санитарно-защитной зоны представлены в томе ВЭС00086.286.4.1-

СЗЗ в виде перечня координат поворотных точек в системе координат 

установленной для ведения государственного кадастра недвижимости. 

Земельные участки из земель сельскохозяйственного назначения, занятые 

возведенными наземными объектами строительства, в соответствии с 

требованиями Федерального закона от 21.12.2004г. № 172-ФЗ «О переводе 

земель или земельных участков из одной категории в другую» (в ред. 
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Федерального закона от 29.07.2017 г. № 280-ФЗ), будут переведены из 

категории земель «земли сельскохозяйственного назначения» в категорию 

земель «земли промышленности, энергетики, транспорта, связи...». 

Так как проектируемый объект является проектируемым линейным 

объектом, для которых градостроительным кодексом РФ и земельным 

кодексом РФ установлен особый порядок земельного регулирования, следует 

учесть следующие положения СанПиН 2.2.1/2.1.1.1200-03: 

Согласно п. 3.3, п. 3.4 СанПиН 2.2.1/2.1.1.1200-03 «Санитарно-защитные 

зоны и санитарная классификация предприятий, сооружений и иных объектов. 

Новая редакция» (с изменениями и дополнениями) границы санитарно-

защитной зоны устанавливаются от источников химического, биологического 

и/или физического воздействия либо от границы земельного участка, 

принадлежащего промышленному производству и объекту для ведения 

хозяйственной деятельности и оформленного в установленном порядке, далее - 

промышленная площадка, до ее внешней границы в заданном направлении. 

В зависимости от характеристики выбросов для промышленного объекта и 

производства, размер санитарно-защитной зоны устанавливается от границы 

промплощадки и/или от источника выбросов загрязняющих веществ. 

От границы территории промплощадки: 

организованных и неорганизованных источников при наличии 

технологического оборудования на открытых площадках; 

в случае организации производства с источниками, рассредоточенными по 

территории промплощадки; 

при наличии наземных и низких источников, холодных выбросов средней 

высоты. 

От источников выбросов: 

при наличии высоких, средних источников нагретых выбросов. 

Однако, на рассматриваемой ВЭС высокие, средние источники нагретых 

выбросов отсутствуют. 



 

      

ВЭС00086.286.1.1-ПЗ 
Лист 

      50 
Изм. Кол.уч

 

Лист №док. Подп. Дата 
 

58 
По

дп
. и
 д
ат

а 

 
Ин

в. 
№
 п
од
л. 

 
Вз
ам

. и
нв
. №

 

 
В ходе санитарно-эпидемиологической экспертизы установлено, что проект 

установления санитарно-защитной зоны для проектируемого объекта: 

«Холмская ВЭС» соответствует: 

− СанПиН 2.2.1/2.1.1.1200-03 «Санитарно-защитные зоны и санитарная 

классификация предприятий, сооружений и иных объектов. Новая редакция» (с 

изменениями и дополнениями); 

− СанПиН 2.1.6.1032-01 «Гигиенические требования к обеспечению 

качества атмосферного воздуха населенных мест»; 

− ГН 2.1.6.3492-17 «Предельно допустимые концентрации (ПДК) 

загрязняющих веществ в атмосферном воздухе городских и сельских 

поселений»; 

− ГН 2.1.6.2309-07 «Ориентировочные безопасные уровни воздействия 

(ОБУВ) загрязняющих веществ в атмосферном воздухе населенных мест» (с 

изменениями и дополнениями); 

− СН 2.2.4/2.1.8.562-96 «Шум на рабочих местах, в помещениях жилых, 

общественных зданий и на территории жилой застройки». 

Условия эксплуатации ВЭС: 

− периодичность проведения регламентных работ на ветроэнергетическом 

оборудовании в соответствии с требованиями поставщика ВЭУ - 1 раз в год; 

− режим работы ВЭС — автоматический/без постоянного присутствия 

эксплуа-тационного персонала; 

− место размещения оперативного персонала ВЭС - удаленный щит 

управления (далее - УЩУ). 

Проект УЩУ разрабатывается отдельным титулом. 

Режим работы УЩУ - круглосуточный, круглогодичный, с постоянным 

присутствием оперативного персонала. 

В период эксплуатации ВЭС в УЩУ обеспечены: 

− безопасные условия труда, охраны жизни и здоровья оперативного 

персонала; 
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− выполнение санитарно-бытовых требований; 

− соблюдение требований экологической и пожарной безопасности. 

При необходимости, доставка эксплуатационного и ремонтного персонала 

для проведения регламентных работ на ВЭУ будет осуществляться на 

специализированном легковом автомобиле, оснащенным необходимым 

санитарно-бытовым оборудованием. 

 

16 O соответствии проекта действующим нормам и правилам 

Проектная документация разработана в соответствии с градостроительным 

планом земельного участка, заданием на проектирование, градостроительным 

регламентом, документами об использовании земельного участка для 

строительства, техническими регламентами, в том числе устанавливающими 

требования по обеспечению безопасной эксплуатации зданий, строений, 

сооружений и безопасного использования прилегающих к ним территорий, и с 

соблюдением технических условий. 

17 Перечень нормативных документов 

Федеральный закон от 30.12.2009 № 384-ФЗ «Технический регламент о 

безопасности зданий и сооружений» 

Постановление Правительства РФ от 16.02.2008 № 87 «О составе разделов 

проектной документации и требованиях к их содержанию» 

Постановление Правительства РФ от 02.09.2009 №717 «О нормах отвода 

земель для размещения автомобильных дорог и (или) объектов дорожного 

сервиса» 

ГОСТ Р 21.1101-2013 Основные требования к проектной и рабочей 

документации 

ГОСТ 2.105-95* изм.1 Общие требования к текстовым документам 

ГОСТ 21.701-2013 Правила выполнения рабочей документации 

автомобильных дорог 
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ГОСТ Р 50970 - 2011 Технические средства организации дорожного 

движения. Столбики сигнальные дорожные. Общие технические требования. 

Правила применения 

СП 12-135-2003 Отраслевые типовые инструкции по охране труда 

СНиП 12-03-2001 Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Общие 

требования 

СНиП 12-04-2002 Безопасность труда в строительстве. Часть 2. 

Строительное производство 

СНиП 21-01-97* Пожарная безопасность зданий и сооружений 

СП 131.13330.2012 СНиП 23-01-99* Строительная климатология 

СП 11-105-97 Инженерно-геологические изыскания для строительства 

СП 34.13330.2012 СНиП 2.05.02-85* Автомобильные дороги 

СП 35.13330.2011 СНиП 2.05.03-84* Мосты и трубы 

СП 46.13330.2012 СНиП 3.06.04-91 Мосты и трубы 

СП 48.13330.2011 СНиП 12-01-2004 Организация строительства 

ГОСТ Р 52289-2004 Технические средства организации дорожного 

движения. Правила применения дорожных знаков, разметки, светофоров, 

дорожных ограждений и направляющих устройств 

Правила противопожарного режима в Российской Федерации, 

утвержденными постановлением Правительства РФ от 25.04.2012 № 390 

Типовые материалы для проектирования. Серия 503-0-48.87 Земляное 

полотно автомобильных дорог общего пользования. 
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Нумерация ВЭУ указана условно. 

       Технические характеристики внутриплощадочных автомобильных дорог: 
1. Внутриплощадочные автодороги: 

 уровень ответственности II (нормальный); 

 категория – не категорированная (уточняется при проектировании); 

 число полос движения – 1; 

 ширина полосы – 4,5 м (уточняется при проектировании); 

 ширина обочины – 1 м; 

 ширина земполотна – до 8,0 м (уточняется при проектировании); 

 типовой поперечный профиль земполотна на основном протяжении в «нулевых 
отметках» (без учета условия снегозаносимости) с увеличением насыпи для стыковки с 
постоянным примыканием к автодороге общего пользования и на водопропускных 
трубах (уточняется при проектировании); 

 тип покрытия дорожной одежды – переходный; 

 вид покрытия дорожной одежды – щебеночное; 

 габаритные характеристики в соответствии с исходными данными поставщика 
ветроэнергетического оборудования; 

 расчетная нагрузка 12 т/ось в соответствии с исходными данными поставщика 
ветроэнергетического оборудования (в т.ч. нагрузка от пожарных автомобилей региона 
строительства); 

 водоотвод поверхностный на рельеф без применения кюветов; 

 применение водопропускных труб с учетом существующего рельефа (по результатам 
инженерно-гидрометеорологических изысканий); 

 снегозащищенность в соответствии с договором Заказчика со специализированной 
организаций по очистке снега. 
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 поперечные уклоны проезжей части и обочин – не более 20‰ согласно исходных данных 
поставщиков ветроэнергетического оборудования; 

 поперечный уклон поверхности земляного полотна – 20‰ согласно исходных данных 
поставщиков ветроэнергетического оборудования; 

 продольные уклоны на пересечениях и примыканиях дорог между собой не превышают 
40‰; 

 минимальные радиусы кривых на пересечениях и примыканиях дорог между собой не 
менее 40 м согласно исходных данных поставщиков ветроэнергетического 
оборудования; 

 уширение проезжей части кривых в плане, согласно исходных данных поставщиков 
ветроэнергетического оборудования за счет использования обочин; 

 двускатный поперечный профиль на кривых в плане (отсутствие виража), согласно 
исходных данных поставщиков ветроэнергетического оборудования; 

 минимальные радиусы в продольном профиле – 650 м; 

 максимальный продольный уклон – 100‰ согласно исходных данных поставщиков 
ветроэнергетического оборудования; 

 минимальные радиусы закругления проезжей части дорог по кромке – 40 м, согласно 
исходных данных поставщиков ветроэнергетического оборудования; 

 переходные кривые в плане принимаются согласно требований СП37.13330.2012 
«Промышленный транспорт»; 

 заложение откосов насыпи (выемки) – до 1:1.5; 

 расчетная скорость для расчета кривых в плане– 30 км/ч; 

 расчетная скорость – 20 км/ч; 

 устройство разъездных площадок (уточняется при проектировании); 

 неуказанные требования, параметры автомобильных дорог уточняются в Специальных 
технических условиях (СТУ) на проектирование внутриплощадочных автомобильных 
дорог по Объектам «Холмская ВЭС», «Черноярская ВЭС», «Старицкая ВЭС» 
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согласованных Министерством строительства и жилищно-коммунального хозяйства 
Российской Федерации; 

 установка средств организации дорожного движения (ограждения, дорожные знаки) – 
при необходимости. 

2. Условия эксплуатации проектируемых сооружений на период строительства (кратковременно 
– 1 год): 
– для передвижения строительной техники, доставки оборудования ВЭУ и инертных 
материалов; 
– интенсивность движения в соответствии с расчетом (определяется проектом). 
3. Условия эксплуатации проектируемых сооружений на период эксплуатации ВЭС 
(длительно): 
– для передвижения автотранспорта эксплуатационного персонала (легковой автомобиль с 
нагрузкой не более 2 т/ось); 
– интенсивность движения не более 2 авто/сутки; 
4. Особые условия эксплуатации ВЭС: 

 периодичность проведения регламентных работ на ветроэнергетическом оборудовании 
в соответствии с требованиями поставщика ВЭУ – 1 раз в год; 

 режим работы ВЭС – автоматический/без постоянного присутствия эксплуатационного 
персонала; 

 управление работой ВЭС – с Удаленного щита управления. 
 

При разработке сметной документации на строительные, ремонтно-строительные и 
специальные строительные, монтажные и пусконаладочные работы используются федеральные 
сметно-нормативные базы ФСНБ-2001 (ред.2017). Все сметные расчеты оформляются в сметном 
программном продукте Гранд-Смета. 

Сводный сметный расчёт составляется в базисном уровне цен. Для перевода в текущие цены 
применяются индексы к ФСНБ-2001 региона строительства, рекомендованные Письмом Минстроя 
России на момент выполнения работ. 
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       При разработке проектной документации используются результаты комплексных инженерных 
изысканий. 
        Перечень исходных данных, предоставляемых Заказчиком, приведен в Приложении №10.1 к 
Техническому заданию. 
        Исходные данные, не указанные в Приложении №10.1, Подрядчик получает самостоятельно. 
При этом, Заказчик может оказывать техническую поддержку в получении необходимой 
информации. 
        При проектировании необходимо учитывать решения, предусмотренные Проектами №№1.2, 
1.3. 

5.  
Границы 
проектирования 

В границах земельных участков проектируемого Объекта (выдается Заказчиком в качестве 
исходных данных после проведения микросайтинга ветроэнергетических установок (ВЭУ), и учета 
суммарного влияния ВЭУ на ближайшие жилые застройки и границы территории, отведенные на 
перспективное строительство жилой застройки). 

Устанавливаются следующие границы проектирования (для ВЭС): 
1. По строительной части: 

˗ фундаменты ВЭУ, фундамент Модуля управления ВЭС, монтажные площадки, 
кабельные траншеи.  

2. По электротехнической части:  

 кабельные наконечники (зажимы ВЛ/КВЛ) в точках подключения электрической сети 
ветропарка (ВЭС) к ячейкам отходящих линий на ПС; 

 по устройствам РЗА: порты цифровых интерфейсов передачи сигналов системы 
оперативной блокировки и защит ВЭУ с одной стороны и устройств РЗА отходящих 
линий 35 кВ ПС 110 кВ к модулю управления ВЭС с другой стороны, в части выполнения 
расчета уставок, алгоритмов функционирования и регистрации аварийных событий 
данных ячеек. 

2.  По АСУТП: 

 в модуле управления ВЭС ˗ шкаф серверов Scada, шкаф PPC, шкафы контроллеров ВЭУ; 
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 в УЩУ ˗ точки подключения оборудования к электропитанию и ЛВС (проектируется в 
соответствии с Приложением №6.1 к ТЗ). 

3. По системам связи: 

 в модуле управления ВЭС – оборудование провайдеров связи; 

 в УЩУ – оборудование связи провайдеров; 

 Патч-панели ЛВС УЩУ (проектируется соответствии с Приложением №6.1 к ТЗ) 
4. По СОТИ АССО: 

 порты мультиплексоров Системного Оператора; 

 в УЩУ точки подключения оборудования к электропитанию и ЛВС (проектируется 
соответствии с Приложением №6.1 к ТЗ). 

5. По АИИС КУЭ: 

 в УЩУ точки подключения оборудования к электропитанию и ЛВС (проектируется 
соответствии с Приложением №6.1 к ТЗ). 

        Устанавливаются следующие границы проектирования внутриплощадочных автомобильных 
дорог: от точки стыковки начального участка проектируемых внутриплощадочных автомобильных 
дорог: 

- до точек стыковки с границами монтажных площадок ВЭУ c организацией пересечения 
внутриплощадочными автомобильными дорогами этих площадок (без наложения на 
фундаменты ВЭУ); 

- до точки стыковки с площадкой размещения Модуля управления ВЭС; 
- до точки стыковки с площадкой размещения ДЭС (при необходимости установки ДЭС); 
- до точки стыковки с границей земельного участка, предназначенного для размещения 

повышающей подстанции (проектируется по отдельному Договору). 

6.  
Состав разделов 
проекта  

      Подрядчик разрабатывает Проектную документацию в объеме Положения о составе разделов 
проектной документации и требованиях к их содержанию, утвержденного Постановлением 
Правительства РФ от 16.02.2008г. №87, ГОСТ Р 21.1101-2013 «Система проектной документации 



 

 
Страница 7 из 38  

 

№ 
п/п 

Условие Содержание 

для строительства. Основные требования к проектной и рабочей документации». Состав разделов 
проектной документации и их объем предусматривается как для линейного объекта. 
      Подрядчик разрабатывает Рабочую документацию в соответствии с утвержденной Заказчиком 
проектной документацией, ГОСТ 21.1101-2013 «Система проектной документации для 
строительства. Основные требования к проектной и рабочей документации». 
      В составе Рабочей документации подрядчик, в том числе должен разработать: 

 Технические задания на информационные системы: АИИСКУЭ, СОТИ АССО, АСУ ТП. 
      Подрядчик согласовывает с Заказчиком тип оборудования и материалов, предлагаемых им при 
проектировании. 

7.  
Технические 
требования 

      I. При разработке проекта в части, касающейся ВЭС, подрядчик обязан выполнить следующие 
технические требования: 

˗ Общие требования 
o Режим работы ВЭС – автоматический (без постоянного присутствия персонала 

на площадке), круглосуточный, круглогодичный. 
o Идентификационные признаки объекта: 

№п/п Наименование Ветровая электрическая станция 

1 Назначение  
Станции ветроэнергетические (в соответствии с ОК 

013-2014) 

2 

Принадлежность к объектам транспортной 
инфраструктуры и к другим объектам, 

функционально-технологические особенности 
которых влияют на их безопасность 

Не принадлежит 

3 

Возможность опасных природных процессов и 
явлений и техногенных воздействий на 

территории, на которой будут осуществляться 
строительство, реконструкция и эксплуатация 

здания и сооружения 

Уточнить при проектировании  

4 
Принадлежность к опасным производственным 

объектам (класс опасности) 
Не опасный производственный объект 

5 Пожарная и взрывопожарная опасность Уточнить при проектировании 
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10 Уровень ответственности II (Нормальный) 

11 
Наличие помещений с постоянным 

пребыванием людей 
Нет 

 

На основании разработанных решений, уточнить идентификационные признаки объекта и 
указать их в проектной документации. 

При вводе сооружений ВЭС должен быть соблюден приоритет обеспечения безопасных 
условий труда ремонтного персонала, охраны жизни и здоровья, а также соблюдения требований 
экологической и пожарной безопасности. 

Предусмотреть организацию дистанционного управление ВЭС: 

 Из уполномоченного Филиала АО «СО ЕЭС» независимо от функционирования 
оборудования главного (удаленного) щита управления электростанции (УЩУ), по каналам 
связи «местный щит управления – уполномоченного Филиала АО «СО ЕЭС»» 
возможности изменения вырабатываемой активной мощности каждой ВЭС в точке 
присоединения электростанций к электрической сети вплоть до 0 МВт посредством 
отключения ВЭС и (или) группа последовательно соединенных ВЭУ, разгрузкой ВЭС 
(выбор способа ограничения определяется ООО «Одиннадцатый Ветропарк ФРВ» в 
проектной документации) при возникновении нарушения нормального режима 
электрической части энергосистемы или объектов электроэнергетики и отказе средств 
связи с УЩУ (в соответствии с Требованиями к обеспечению надежности 
электроэнергетических систем, надежности и безопасности объектов электроэнергетики и 
энергопринимающих установок «Правила предотвращения развития и ликвидации 
нарушений нормального режима электрической части энергосистем и объектов 
электроэнергетики», утвержденными приказом Минэнерго России от 12.07.2018 №548). 

 из УЩУ (выполняется по отдельному проекту в соответствии с Заданием на 
проектирование (Приложение №6.1 к ТЗ)). УЩУ должен обеспечивать: 

o управление технологическим режимом работы и эксплуатационным состоянием 
генерирующего оборудования электростанции; 
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o управление технологическим режимом работы и эксплуатационным состоянием 
коммутационных аппаратов и устройств электростанции. 

 из местного щита управления, размещаемого в Модуле управления ВЭС. 
      При разработке Рабочей документации Подрядчик предоставляет Заказчику еженедельно: 

˗ перечень действующей Рабочей документации по состоянию на пятницу предыдущей 
недели, в том числе, и по измененной документации с указанием номера последней 
версии, даты внесения изменений, разрешения на внесение изменения (с указанием 
причины внесения) и накладной, с которой данная документация была передана 
Заказчику; 

˗ актуализированный график разработки рабочей документации в формате MS Project; 
˗ отчет о ходе выполнения проектных работ. 

       Подрядчик должен обеспечить: 
˗ участие в технических переговорах с заводами-изготовителями оборудования; 
˗ анализ технической части предложений потенциальных поставщиков; 
˗ разработку проектных материалов, техническое сопровождение при получении 

Заказчиком ИРД на строительство. 
 

o Общие требования к проекту: 
      Проект должен быть выполнен в соответствии с требованиями НД, указанных в Приложении 
№8 к ТЗ, а также требования о порядке выполнения нумерации электрооборудования, приведенных 
в Приложении №18 к настоящему ТЗ, но, не ограничиваясь ими. 

o В процессе разработки Проектной документации по каждому из этапов 
строительства (каждой ВЭС) отдельно, Подрядчик разрабатывает и в 
обязательном порядке согласовывает с Заказчиком основные технические 
решения (ОТР), включая, но, не ограничиваясь: 

˗ Генеральный план. 
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˗ Главную электрическую схему на напряжение до и выше 1 кВ, расчет токов КЗ и 
проверку соответствия токам КЗ оборудования ВЭУ, при несоответствии ˗ разработка 
вариантов ограничения токов КЗ. 

˗ Принципиальную электрическую схему, схему питания собственных нужд, схему 
гарантированного электропитания (оперативного тока), основные решения по модулю 
управления ВЭС. 

˗ Структурную схему прокладки ВОЛС. 
˗ Основные решения по АСУТП. 
˗ Основные решения по связи. 
˗ Строительные решения (решения по фундаментам, планы, фасады всех проектируемых 

зданий и сооружений). 
˗ Выбор оборудования и информационных комплексов на основании технико-

экономического сравнения вариантов.  
 

o  Также при разработке проектной документации Подрядчик обязан: 
˗ разработать оценку воздействия проекта на окружающую среду, а также обеспечить 

участие своих специалистов в публичных слушаниях по данной работе; 
˗ рассчитать воздействие на водные биоресурсы и расчет ущерба рыбному хозяйству (при 

необходимости);  
˗ рассчитать и обосновать санитарно-защитную зону объекта с точки зрения влияния 

объекта на здоровье населения, в том числе, по следующим физическим факторам: 
˗ Вибрация; 
˗ Шумовое воздействие (в том числе в инфразвуковом диапазоне); 
˗ Воздействие электромагнитного поля промышленной частоты; 

Расчет оформить в виде отдельного документа. 
˗ разработать, согласовать и утвердить проект планировки и проект межевания 

территории для реализации проекта строительства; 

˗ рассчитать воздействие на водные биоресурсы и расчет ущерба рыбному хозяйству (при 
необходимости); 
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˗ подготовить все необходимые демонстрационные материалы для проведения 
публичных слушаний 

˗ организовать и провести публичные слушания. 

o В состав Проектной документации, в том числе, но, не ограничиваясь, включить: 
 Проект рекультивации нарушенных земель; 
 В состав Раздела 1 «Пояснительная записка» включить: 

 описание принципиальных проектных решений, обеспечивающих 
надежность линейного объекта, последовательность его 
строительства, намечаемые этапы строительства и планируемые 
сроки ввода их в эксплуатацию; 

 сведения о санитарно-эпидемиологическом благополучии 
населения; 

 В состав Раздела 3 «Технологические и конструктивные решения 
линейного объекта. Искусственные сооружения» включить: 

˗ выполнение расчетов токов короткого замыкания на шинах ВЭС на 2020 год и на 2025 
год в минимальном и максимальном режимах работы ВЭС и энергосистемы. Результаты 
расчетов должны быть представлены в табличном и графическом виде. По результатам 
расчетов должны быть определены требования к коммутационному оборудованию ВЭС.  

˗ обоснование схемы подключения ВЭУ; 
˗ обоснование схемы подключения Модуля управления ВЭС; 
˗ выбор и обоснование схемы собственных нужд Модуля управления ВЭС; 
˗ выбор мощности и количества трансформаторов ТСН в составе Модуля управления 

ВЭС, выбор мощности и параметров резервного источника электроснабжения Модуля 
управления ВЭС (ДЭС); 

˗ выбор конфигурации и сети выдачи мощности; 
˗ выбор типов, сечений, марок проводников сети выдачи мощности c учетом допустимого 

нагрева, экономической плотности; 
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˗ расчет баланса реактивной мощностей, определение потерь мощностей и напряжений в 
сети выдачи мощности в эксплуатационных и послеаварийных режимах, определение 
отклонений напряжений в узловых точках и необходимости применения средств 
регулирования напряжения; 

˗ расчет емкостного тока замыкания на землю в сети выдачи мощности и средств его 
компенсации;  

˗ определение режима заземления нейтралей в сети выдачи мощности; 
˗ выбор оборудования на основе технико-экономического сравнения не менее 3-х 

вариантов и проверка его характеристик на соответствие расчетным токам короткого 
замыкания (проверка на термическую и электродинамическую стойкость, 
отключающую (включающую) способность, проверка кабелей на термическую 
стойкость и не возгорание), тип применяемого оборудования согласовать с Заказчиком. 
Результаты расчетов должны быть выполнены в табличном и графическом виде; 

˗ технические решения по выполнению заземляющих устройств в соответствии с 
требованиями по допустимому напряжению прикосновения, либо по допустимому 
сопротивлению растекания, а также с учетом указаний производителей вновь 
устанавливаемого оборудования; 

˗ технические решения по молниезащите; 
˗ описание решений по оперативной блокировке разъединителей; 
˗ расстановка устройств заземления пожарной техники; 
˗ описание решений по обеспечению электроэнергией электроприемников в соответствии 

с установленной категорией электроснабжения в рабочем и аварийном режимах; 
˗ технические решения по модулю управления ВЭС, включая технические решения по 

инженерным системам, системам гарантированного электропитания (СГЭ), 
оборудованию до и выше 1 кВ в составе Модуля управления ВЭС; 

˗ обоснование выбора структуры СГЭ, состава электроприемников и их основных 
параметров электропотребления, расчет постоянной, временной и кратковременной 
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нагрузки, выбор емкости АБ, срока службы АБ и номинального тока зарядного 
устройства (ЗУ); 

˗ обоснование электрической схемы СГЭ, выбор сечения кабелей для распределительной 
сети, расчеты установившихся режимов, отклонений и провалов напряжений на 
соответствие НТД, выбор параметров защитных коммутационных аппаратов; 

˗ определение требований к мониторингу СГЭ; 
˗ определение требований и перечня всех функций РЗА каждого защищаемого объекта; 
˗ проверка технических решений по РЗА поставщика ВЭУ на соответствие НТД; 
˗ решения по электромагнитной совместимости для всех устройств РЗА на МП и МЭ базе; 
˗ технические решения по РЗА и РАС, определение состава и размещения устройств РЗА 

оборудования модуля управления ВЭС и ПС 110 кВ, а именно, ячеек отходящих линий 
к модулю с учетом требований селективности, чувствительности, быстродействия, 
надежности и осуществления дальнего резервирования; 

˗ проверку выбора параметров настройки устройств РЗА ВЭУ, состава и размещения 
устройств РЗА с учетом требований селективности, чувствительности, быстродействия, 
надежности и осуществления дальнего резервирования; 

˗ структурно-функциональные схемы устройств РЗА модуля управления ВЭС с 
указанием: входных цепей; выходных цепей; переключающих устройств 
(испытательных блоков, переключателей и т.п.), необходимых для оперативного 
ввода/вывода из работы устройств РЗА и отдельных функций и цепей; 

˗ ориентировочный расчет параметров срабатывания устройств РЗА, в том числе, РЗА 
отходящих линий к модулю управления ВЭС от ПС 110кВ для подтверждения 
принципов выполнения и уточнения количественного состава защит; 

˗ обоснование (расчеты) требуемых первичных и вторичных номинальных токов ТТ 
оборудования модуля управления ВЭС и ПС 110 кВ, а именно, ячеек отходящих линий 
к модулю, а также количества, номинальной мощности и предельной кратности 
вторичных обмоток ТТ и ТН на основании расчетов при КЗ в месте их установки; 
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˗ проверку выбора первичных и вторичных номинальных токов ТТ оборудования ВЭУ, 
номинальной мощности и предельной кратности вторичных обмоток ТТ при КЗ в месте 
их установки; 

˗ проверку выбора количества и номинальной мощности вторичных обмоток ТН ВЭУ; 
˗ технические решения по организации СГЭ дополнительных систем, размещаемых в 

ВЭУ; 
˗ совмещенные схемы распределения по трансформаторам тока и трансформаторам 

напряжения устройств РЗА, автоматизированной информационно-измерительной 
системы коммерческого учета (АИИС КУЭ), системы обмена технологической 
информацией с автоматизированной системой Системного оператора (СОТИАССО), 
РАС; 

˗ технические решения и логику работы автоматики, обеспечивающую участие в ОПРЧ 
ВЭС в соответствии с техническим требованиями к генерирующему оборудованию 
участников оптового рынка и иными действующими НТД; 

˗ спецификации оборудования, изделий и материалов. 
˗ структурные схемы АСУТП и систем связи; 
˗ спецификации на оборудование АСУТП;  
˗ планы расположения оборудования; 
˗ технические решения по организации: 

 внутриобъектовой связи, включая каналы связи между объектами ВЭС 
(Модуль управления ВЭС, УЩУ); 

 каналов внешней связи;  
 технологической сети передачи данных (СПД); 
 телефонной связи; 
 громкоговорящей связи; 
 охранного видеонаблюдения; 
 системы охранно-пожарной сигнализации; 
 система контроля и управления доступом (СКУД); 
  системы отпугивания птиц. 
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 Проектная документация на СОТИАССО, АИИС КУЭ должна быть 
разработаны в виде отдельных томов (книг) и содержать в себе все 
исчерпывающие решения по всем уровням иерархии систем, их 
метрологическому обеспечению, электропитанию, размещению 
первичных датчиков и средств измерений, выбор измерительных 
трансформаторов для целей измерений, подключению к вторичным цепям 
измерительных трансформаторов, расчетов погрешностей измерительных 
каналов, систем точного времени, передачи информации во внешние 
системы, но, не ограничиваясь данным перечнем. 

 
 В состав Раздела 9 «Смета на строительство объектов капитального 

строительства» включить: 
˗ сметную документацию, выполненную с учетом информации в п.4 настоящего Задания 

на проектирование; 
˗ сводный сметный расчет, выполненный с учетом информации в п.4 настоящего Задания 

на проектирование; 
˗ в сметном расчете учесть следующие работы при создании АИИС КУЭ: 

Метрологическая экспертиза в экспертной организации технического задания, 
технорабочего проекта на создание АИИС КУЭ ВЭС: 

o разработка паспортов-протоколов на измерительные комплексы, согласование 
их с Центром стандартизации и метрологии. 

o проведение испытаний АИИС КУЭ в целях утверждения типа средства 
измерений.  

o подготовка Свидетельства об утверждении типа средств измерений АИИС КУЭ 
с приложением описания типа средств измерений.  

o разработка методики поверки АИИС КУЭ. 
o первичная поверка АИИС КУЭ с предоставлением Свидетельства о поверке 

АИИС КУЭ с приложением перечня измерительных каналов.  



 

 
Страница 16 из 38  

 

№ 
п/п 

Условие Содержание 

o разработка методики измерений с аттестацией в аккредитованной экспертной 
организацией и внесением в Федеральный информационный фонд по 
обеспечению единства измерений. 

 Раздел «Проект организации строительства» разработать с учетом этапов 
строительства, в соответствии с п.4 настоящего Задания на 
проектирование. 

При разработке раздела «ПОС» указать необходимые требования безопасного 
производства работ. 

o В состав Рабочей документации, в том числе, но, не ограничиваясь, включить: 
˗ ведомость комплектов рабочих чертежей; 
˗ схемы электрические принципиальные; 
˗ схемы организации цепей переменного тока, постоянного тока, оперативной 

блокировки разъединителей, сигнализации, карты селективности защитных аппаратов; 
˗ уточненные расчеты, выполненные на стадии П, с учетом параметров, указанных в 

технической документации на оборудование; 
˗ расчет тепловыделения и вентиляции шкафных изделий; 
˗ расчет токов коротких замыканий для проверки выбранных кабелей вторичных 

соединений на соответствие требованиям по термической стойкости и по 
невозгораемости; 

˗ пояснительную записку по РЗА с описанием основных технических решений, включая 
параметры срабатывания устройств РЗА; 

˗ уточненный расчет и выбор параметров настройки устройств РЗА, выполненных на 
стадии П, с учетом параметров, указанных в технической документации на 
оборудование; 

˗ проверку трансформаторов тока и трансформаторов напряжения по допустимой 
нагрузке, расчет сечений контрольных кабелей в токовых цепях и цепях напряжения, 
проверку трансформаторов тока на 10% погрешность и расчет предельной кратности 
трансформаторов тока;  
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˗ полные схемы РЗА оборудования модуля управления ВЭС, включая принципиальные, 
функциональные и монтажные; 

˗ схемы оперативной блокировки разъединителей, включая принципиальные, 
функциональные и монтажные; 

˗ схемы организации цепей переменного напряжения; 
˗ задание на параметрирование устройств РЗА модуля управления ВЭС и РЗА отходящих 

линий к модулю от ПС 110 кВ; 
˗ заказную спецификацию на оборудование РЗА модуля управления ВЭС; 
˗ полные схемы РАС; 
˗ задание на параметрирование устройств РАС; 
˗ заказную спецификацию на оборудование РАС; 
˗ полные схемы системы ОПРЧ, включая принципиальные, функциональные и 

монтажные; 
˗ задание на параметрирование системы ОПРЧ; 
˗ заказная спецификация системы ОПРЧ; 
˗ спецификации на всё оборудование АСУТП (датчики, блоки питания, шкафы, 

контроллеры и т.п.) с указанием позиций по ЗИП (при необходимости); 
˗ принципиальные схемы электропитания, управления и измерения, расчеты нагрузок, 

выбор аппаратов защиты, построение карт селективности; 
˗ планы расположения оборудования; 
˗ задания заводам на изготовление оборудования, шкафов, панелей и т.п.; 
˗ схемы подключения внешних проводок к шкафам, панелям и другим клеммникам; 
˗ кабельные журналы с указанием трассировок по кабельным трассам; 
˗ планы и схемы устройств заземления и молниезащиты; 
˗ монтажно-установочные чертежи электрооборудования и кабельных трасс. 
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Требования к строительным конструкциям 

˗ Размещение проектируемых зданий и сооружений предусмотреть в границах 
земельного участка объекта. 

˗ Площадки под строительство проектируемых зданий и сооружений объекта по размерам 
и конфигурации должны обеспечивать удобное взаимное размещение зданий и 
сооружений при минимальных длинах инженерных коммуникаций, а также соблюдение 
санитарных, противопожарных, экологических и специальных требований. 

˗ Противопожарные разрывы между проектируемыми зданиями и сооружениями должны 
соответствовать требованиям нормативных документов по пожарной безопасности. 

˗ Предусмотреть устройство пешеходных дорожек с щебеночно-гравийным покрытием к 
наружным зонам обслуживания оборудования. Проведение полного благоустройства 
территории по завершении строительно-монтажных работ. 

˗ Выполнение требований механической безопасности принятых конструктивных 
решений в проектной документации фундаментов ВЭУ должно быть обосновано 
результатами объемного численного моделирования напряженно-деформированного 
состояния системы «фундамент-основание», подтверждающими, что в процессе 
эксплуатации фундамента ВЭУ его строительные конструкции и основание не 
достигнут предельных состояний, при превышении характерных параметров которых 
эксплуатация ВЭУ будет недопустима или затруднена. Объемная численная модель 
должна отражать действительные условия работы системы «фундамент-основание», 
отвечающие рассматриваемой расчетной ситуации. При этом должны быть учтены: 

˗ факторы, определяющие напряженно-деформированное состояние; 
˗ особенности взаимодействия элементов строительных конструкций фундамента между 

собой и основанием; 
˗ пространственная работа строительных конструкций; 
˗ физическая нелинейность; 
˗ пластические свойства грунтов; 
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˗ очередность возведения и нагружения; 
˗ расчет оснований и фундаментов следует производить с использованием нагрузок, 

предоставленных производителем оборудования (ветроустановок), а при назначении 
расчетных сочетаний нагрузок (усилий) руководствоваться нормами Российской 
Федерации, указанными в Приложении №8 к Техническому заданию; 

˗ учитывать пониженное значение ветровой нагрузки на период нормальной 
эксплуатации ветроустановок как длительно действующее; 

˗ при определении требуемого армирования железобетонных конструкций фундаментов 
выполнить проверку достаточности принятого сечения арматуры для восприятия 
циклических нагрузок. 

˗ Конструктивные и объемно-планировочные решения определяются с учётом исходных 
данных по климатическим характеристикам района строительства объекта (согласно СП 
131.13330.2012 «Строительная климатология. Актуализированная редакция СНиП 23-
01-99*»). 

o Проведение, в соответствии с разработанным проектом, полного 
благоустройства территории по завершении строительно-монтажных работ. 

 
Технологические требования 

o Определить категорию пожароопасности помещений. 
o Компоновка оборудования Объекта должна разрабатываться с учетом 

требований: 
˗ надежной и экономичной работы технологического оборудования; 
˗ удобства эксплуатационного обслуживания оборудования и сооружений, зданий и 

территорий; 
˗ механизации ремонтных, погрузочно-разгрузочных работ; 
˗ выполнения санитарно-технических требований; 
˗ предотвращения недопустимого воздействия на человека и окружающую среду; 
˗ транспортных и технологических коммуникаций; 
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˗ пожарной безопасности; 
˗ выполнения требований по обеспечению эвакуации персонала в аварийных условиях. 

 
Электротехнические требования 

o Проектные решения по электротехнической части должны разрабатываться на 
основании согласованной и утвержденной уполномоченным Филиалом АО «СО 
ЕЭС» работы по схеме выдачи мощности (СВМ), а также утвержденных 
технических условий на технологическое присоединение и присоединение к 
сетям инженерно-технического обеспечения. 

o Определить проектом класс взрывопожаробезопасности объекта, климатические 
условия эксплуатации, в соответствии с которыми произвести выбор всего 
электрооборудования. 

o Предусмотреть электрические схемы электроснабжения вновь устанавливаемого 
оборудования в соответствии заводской документацией и требованиями НТД. 

o Должны быть проработаны вопросы работы системы управления агрегатов ВЭС 
в различных режимах подключения ВЭС к сети (синхронизация с сетью) в рамках 
возможностей комплектно поставляемого оборудования. 

o Должна быть предусмотрена система общего первичного регулирования частоты 
(ОПРЧ) ВЭС в соответствии с техническими требованиями к генерирующему 
оборудованию участников оптового рынка, утвержденными АО «СО ЕЭС». 

o Освещение, заземление и молниезащиту зданий ВЭС выполнить в соответствии 
с ПУЭ, действующими НТД и требованиями для вновь устанавливаемого 
оборудования. 

o Электроснабжение Модуля управления ВЭС должно соответствовать 1-й 
категории надежности. 

o Все металлические конструкции и механизмы должны иметь антикоррозионное, 
а при необходимости ˗ антивандальное покрытие. 
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o Выбор контрольных кабелей и силовых кабелей питания соответствующего 
оборудования, осуществить согласно ПУЭ (кабели для групповой прокладки по 
конструкциям применить с изоляцией, не распространяющей горение, с 
пониженным дымовыделением, с индексом «…нг(А)-LS», кабели систем СПЗ и 
аварийного освещения применить в исполнении «…нг(А)-FRLS»). Марку, 
сечение и длину кабеля определить проектом. Выполнить проверку кабелей на 
термическую стойкость и на не возгорание согласно циркуляра «О проверке 
кабелей на не возгорание при воздействии тока короткого замыкания» Ц-02-98 
(Э). 

o В местах прохода кабелей через строительные конструкции кабели должны быть 
рассредоточены, и каждый кабель уплотнен несгораемыми материалами. В 
качестве огнеупорных уплотнений в проекте необходимо предусмотреть 
применение сертифицированных материалов, не содержащих асбест. 

o Проектом предусмотреть организацию новой сети освещения для 
нормированного освещения мест установки проектируемого оборудования с 
применением энергосберегающих устройств и автоматики. 

o Все контактные соединения должны удовлетворять ГОСТ 10434-82 «Соединения 
контактные электрические». 

 
Требования к РЗА и ПА 

o Устройства РЗА должны обеспечивать защиту вновь устанавливаемого 
электрооборудования от всех видов повреждений и ненормальных режимов, а 
также должны обеспечивать функцию резервирования защит смежных участков 
электросети, в случае их отказа. Защиты должны обеспечивать наименьшее 
время отключения повреждения и требования селективности. Набор защит 
комплектов, их функциональная схема должны определяться конструктивными 
особенностями защищаемого оборудования, требованиями заводов-
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изготовителей основного оборудования, действующими НД, схемными 
решениями первичных соединений. 

o Устройства РЗА должны обеспечивать свою работу при частоте 45,0-55,0 Гц. 
o Для реализации защит должны применяться современные микропроцессорные 

устройства. Все терминалы микропроцессорных устройств РЗА (МП УРЗА) 
должны быть объединены в информационную сеть и иметь функцию 
регистрации событий, функцию осциллографирования, а также возможность 
передачи информации в АСУТП ЭТО с синхронизацией по времени. Кроме того, 
МП УРЗА должны позволять с рабочего места оперативного персонала или 
инженера РЗА получать информацию о состоянии устройств РЗА и проводить 
анализ действия устройств РЗА, а также поддерживать стандартные протоколы 
обмена информацией. Производителей и типы устройств согласовать с 
Заказчиком. Управление функциями устройств РЗА (смена уставок, изменение 
логики, ввод вывод функций и т.п.) через АСУТП должно быть заблокировано 
специальными средствами. 

o Устройства РЗА выполняются локальными и обеспечивают защиту 
оборудования вне зависимости от работоспособности АСУТП ЭТО. 

o Устройства РЗА должны быть рассчитаны для применения с конкретным типом 
коммутационного аппарата (КА), иметь достаточное число контактов выходных 
реле для взаимодействия с другими устройствами РЗА и для использования с КА, 
имеющими по два электромагнита отключения. 

o Резервирование терминалов РЗА выполнить в соответствии с требованиями 
нормативных документов и Технической политикой Заказчика (направляется по 
запросу). 

o Все высоковольтные коммутационные аппараты должны быть оборудованы 
устройством оперативной блокировки. 

o Должны быть предусмотрены оперативные переключающие устройства в цепях 
взаимодействия с устройствами РЗА других присоединений (УРОВ и т.п., 
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перечень согласовывается с Заказчиком). Комплекты защит должны иметь 
достаточное количество выходных контактов для взаимодействия со всеми 
устройствами РЗА смежных объектов (количество и перечень выходных 
контактов согласовывается с Заказчиком). 

o При проектировании клеммных рядов выходных цепей на отключение разных 
коммутационных аппаратов или элементов электрической сети закладывать 
разделение клемм, для предупреждения ошибочных действий персонала при 
опробовании. Разделение производить специальными изделиями с нанесением 
наименования отключаемого присоединения, при отсутствии технической 
возможности применять свободные клеммы. 

o Цепи управления, контроля и сигнализации должны быть выполнены на 
постоянном оперативном токе. При проектировании учесть требования по 
обеспечению независимого питания для отдельных комплектов защит. 

 
Требования к АСУТП 

o Общие требования 
Управление объектами ВЭС осуществляется АСУТП в дистанционном режиме. 
АСУТП должна обеспечивать регистрацию и архивацию аналоговых и дискретных показаний 

системы. 
В АСУТП должно быть реализованы технологические защиты блокировки и сигнализации, 

необходимые для безопасной работы ВЭС. 
В системе АСУТП должен быть реализован безопасный режим обмена технологической 

информацией со смежными системами по согласованным протоколам взаимодействия, в том числе, 
обеспечивающее взаимодействие с ИС подключенными к «офисной» ЛВС предприятия. 

Должна быть проведена оценка соответствия решений по оперативной блокировке 
оборудования ВЭУ требованиям действующих НТД с выдачей, при необходимости, схемных 
решений по приведению схем блокировки в соответствие указанным требованиям на этапе 
рассмотрения исходных данных ВЭУ. 
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o Требования ЛВС и СКС 
Схема передачи данных должна строиться с применением активного сетевого оборудования. 

Объем и тип оборудования согласуется с Заказчиком. 
Схема передачи данных должна отвечать следующим требованиям: 

˗ высокая надежность передачи информации; 
˗ схема должна быть резервированная. 

Применяемое активное сетевое оборудование должно удовлетворять следующим требованиям: 
˗ выпускаться серийно; 
˗ поддерживать круглосуточный режим работы; 
˗ обладать ремонтопригодностью; 
˗ иметь простые процедуры замены оборудования и его конфигурации; 
˗ иметь 20% свободных входов в качестве резерва при выходе из строя используемых 

входов, а также для возможности дальнейшего наращивания системы и подключения 
тестово-диагностического оборудования. 

Линии ЛВС должны быть выполнены экранированной витой парой или оптоволокном в 
зависимости от расстояния. 

Линии связи ЛВС (основную и резервную) вести разными трассами в защитных трубах или 
металлических коробах. 

Для защиты новых интерфейсных линий от импульсных помех применить соответствующие 
устройства грозозащиты PhoenixContact или аналогичные. 

o Устройства электропитания. 
Электропитание всех устройств АСУТП должно производиться от собственных источников 

(модулей) электропитания, получающих энергию от электросети ВЭС. 
Первичными источниками электропитания устройств АСУТП могут являться две независимые 

сети, каждая из которых является трехфазной сетью переменного тока 380/220 В, частотой 50±1 Гц. 
Характеристики первичных сетей электропитания: 
- номинальное линейное напряжение ˗ 380 В (+10, -15%); 
- номинальное фазное напряжение ˗ 220 В (+10, -15%); 
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- число фаз ˗ 3. 
Первичными источниками электропитания устройств АСУТП могут также являться две 

независимые сети, одна из которых является трехфазной сетью переменного тока напряжением 
380/220 В, частотой (50±1) Гц, а другая ˗ сетью постоянного тока напряжением 220 В. 

Источники электропитания устройств нижнего уровня АСУТП (например, контроллерных 
шкафов) могут быть предназначены для получения электропитания от двух независимых сетей (по 
одному из указанных выше вариантов), либо только от одной сети В случае питания по одной сети 
устройства нижнего уровня АСУТП должны получать электропитание от агрегатов бесперебойного 
питания (АБП). Электропитание АБП должно выполняться от двух независимых сетей (две сети 
переменного тока или одна сеть переменного, другая ˗ постоянного тока). Предпочтительным 
является включение АБП в состав поставки АСУТП. 

Технические средства должны сохранять работоспособность при: 
˗ независимых или одновременных изменениях напряжения сетей переменного и 

постоянного тока на ±25% длительностью до 100 мс при электропитании устройств 
АСУТП от сети переменного и постоянного тока; 

˗ при длительных перерывах электропитания в одной из сетей переменного или 
постоянного тока при электропитании устройств АСУТП от сети переменного и 
постоянного тока; 

˗ при длительных перерывах электропитания в одной из двух сетей переменного тока при 
электропитании устройств АСУТП от двух сетей переменного тока; 

˗ при одновременных перерывах электропитания длительностью не более 20 мс в двух 
сетях. 

Основным принципом организации электропитания должно быть распределение оперативного 
тока по группам потребителей таким образом, чтобы отдельная неисправность или ремонт элемента 
сети электропитания не приводили к полному выходу АСУТП из строя. 

Устройства АСУТП должны иметь защиту от подачи напряжения постоянного тока обратной 
полярности. Устройства АСУТП не должны повреждаться или ложно срабатывать при 
подключении и (или) отключении одной из двух сетей первичного электропитания. 
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Электропитание устройств АСУТП, которые реализуют функции технологических защит, 
должно осуществляться в соответствии с РД 153-34.1-35.137-00, с наивысшей надежностью от 
источника переменного тока напряжением 380/220 В, частотой (50 ±1) Гц с резервированием от 
аккумуляторной батареи. 

Работоспособность устройств, реализующие функции технологических защит, должна 
обеспечиваться при наличии напряжения указанного качества хотя бы на одном из двух вводов, а 
также при кратковременных (до 5,0 с) отклонениях напряжения питания в пределах (+ 15, -30%) и 
частоты до ±5 Гц. 

При АВР питающего напряжения с потерей напряжения на время не менее 0,5 с не должно 
возникать ложных срабатываний защит. 

Электропитание дублированных устройств АСУТП должно производиться от независимых 
источников. 

o Требования к информационному обеспечению 
Информационное обеспечение должно быть достаточно по объему и содержанию для 

оперативной и достоверной оценки состояния технологического оборудования, режимов его 
работы, функционирования подсистем АСУТП и распознавания отказов. Его возможности должны 
быть таковы, чтобы, не допуская информационной перегрузки оперативного персонала, 
представлять ему своевременную и достаточную информацию для принятия оптимальных 
решений. 

Во всей проектной документации, в алгоритмах и формах представления информации АСУТП, 
во всей переписке, технической документации, всех расчетах, чертежах, измерениях и т.д. должны 
быть использованы единицы измерений международной системы единиц СИ (SI). 

Для кодирования технологического оборудования, технических средств АСУТП и информации 
должна быть использована единая система кодирования KKS. Классификатор KKS разрабатывает 
Подрядчик с учетом принятой у Заказчика системы кодирования до начала проектных работ и 
предоставляет Заказчику на согласование. В проектной и рабочей документации должен быть 
отражен как технологический идентификатор оборудования, так и KKS идентификатор. 

o Требования к лингвистическому обеспечению 
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Лингвистическое обеспечение представляет собой совокупность средств и правил, 
используемых при общении пользователей и эксплуатационного персонала с комплексом средств 
АСУТП при его разработке, монтаже и эксплуатации. 

Лингвистическое обеспечение должно обеспечивать возможность выполнения всех задач на 
всех стадиях создания и эксплуатации АСУТП и быть доступным специалисту в своей предметной 
области, не владеющим универсальными языками программирования. Поставляемая система 
должна быть русифицирована в полной мере. 
 

Требования к средствам измерений 
o Требования к учету электроэнергии 

 Измерительные трансформаторы тока, применяемые для целей учета 
электроэнергии, должны устанавливаться в трёх фазах и иметь отдельную 
от релейной защиты обмотку. 

Типы выбранных измерительных трансформаторов тока и напряжения должны быть 
внесены в Федеральный информационный фонд по обеспечению единства измерений, 
иметь действующие свидетельства об утверждении типа средства измерений. 
Классы точности измерительных трансформаторов для целей коммерческого учета должны 
быть не хуже 0,5S – трансформаторы тока; не хуже 0,5 – трансформаторы напряжения. 
Проектируемые средства измерений должны быть включены в Госреестр средств 
измерений. 

 Коммерческий учёт электроэнергии выполнить в соответствие с 
требованиями РД 34.09.101-94, действующей редакции ПУЭ, 
действующей редакции Приложения 11.1 к Положению о порядке 
получения статуса субъекта оптового рынка и ведения реестра субъектов 
оптового рынка для класса системы «А». 

При выборе типов средств измерений в составе АИИС КУЭ учесть: 
˗ СИ должны иметь действующие свидетельства об утверждении типа;  



 

 
Страница 28 из 38  

 

№ 
п/п 

Условие Содержание 

˗ СИ должны быть внесены в Федеральный информационный фонд по обеспечению 
единства измерений. 

 Технический учёт электроэнергии выполнить в соответствии с 
требованиями РД 34.09.101-94, действующей редакции ПУЭ. 

 Технические средства АИИС КУЭ должны иметь возможность 
дистанционного доступа до всех компонентов с уровня ИВК. 

 ПТК АИИС КУЭ должен иметь интерфейс для передачи данных в 
смежные информационные системы с использованием стандартных 
протоколов. 

 Метрологическое обеспечение измерительных каналов АИИС КУЭ 
должно выполняться в соответствии с требованиями ГОСТ Р 8.596-2002. 

 В составе РД должны быть разработаны техническое задание на АИИС 
КУЭ и технорабочий проект в соответствии с требованиями, ГОСТ 
34.602-89, ГОСТ 34.601-90, ГОСТ 34.201-89, РД 50-34.698-90. 

 Подрядчиком выполняется техническое сопровождение метрологической 
экспертизы в соответствие с требованиями ГОСТ Р 8.596-2002 
технического задания на создание АИИС КУЭ, проекта на АИИС КУЭ, 
рабочей документации на АИИС КУЭ в аккредитованной в 
установленном порядке организации, внесение изменений в проект по 
замечаниям экспертной организации для получения положительного 
заключения на представленную для экспертизы документацию. 

 Обеспечить технические средства АИИС КУЭ гарантированным 
электропитанием по требованиям, предъявляемым для электроснабжения 
потребителей особой группы первой категории надежности. 

 При разработке сметной документации учесть работы по установлению 
соответствия АИИС КУЭ техническим требованиям по классам «N» и «А» 
в соответствии с требованиями Приложения 11.3 к Положению о порядке 
получения статуса субъекта оптового рынка и ведения реестра субъектов 
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оптового рынка, учесть разработку комплекта документов по 
метрологическому обеспечению в соответствие с требованиями ГОСТ Р 
8.596-2002 (утверждение типа, поверка, разработка и аттестация методики 
измерений). 

o Требования к СОТИАССО 
 В целях выполнения требований Регламента допуска к торговой системе 

оптового рынка (Приложение №1 к Договору о присоединении к торговой 
системе оптового рынка), разработать проектную и рабочую  
документацию по системе обмена технологической информацией с 
автоматизированной системой Системного оператора (СОТИАССО). 

В процессе функционирования СОТИАССО должен происходить обмен такими 
видами информации, как: 

– телеинформация; 
– информация об аварийных событиях с объектов и комплексов противоаварийной 

автоматики; 
– информации регистраторов измерений и записи до аварийных, аварийных и 

послеаварийных величин; 
– информация систем автоматического управления нормальными и аварийными 

режимами; 
– данные суточной диспетчерской ведомости; 
– оперативно-технологическая информация и технологическая информация 

отчетного характера; 
– голосовая информация. 

 Объем передаваемой телеинформации согласовать с ОАО «СО ЕЭС». 
В части объема, циклов передачи телеизмерений и телесигналов, вероятности 

появления ошибки, метрологических характеристики, коэффициентов готовности и 
времени восстановления каналов связи, но не ограничиваясь, измерительные каналы 
СОТИАССО должны соответствовать требованиям Регламента допуска к торговой 
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системе оптового рынка (Приложение №1 к Договору о присоединении к торговой системе 
оптового рынка), Регламента оперативного диспетчерского управления 
электроэнергетическим режимом объектов управления ЕЭС России (Приложение №9 к 
Договору о присоединении к торговой системе оптового рынка). 

Метрологическое обеспечение измерительных каналов СОТИАССО должно 
выполняться в соответствии с требованиями ГОСТ Р 8.596-2002. 

 Все средства измерений в составе измерительных каналов СОТИАССО 
должны быть внесены в Федеральный информационный фонд по 
обеспечению единства измерений, иметь действующие свидетельства об 
утверждении типа. 

В проекте применять средства измерений утвержденного типа (внесенные в Госреестр СИ 
РФ). Типы средств измерений согласовать с Заказчиком. 

 ПТК СОТИАССО ветроэлектрической станции должен иметь интерфейс 
для интеграции с АСУТП и смежными автоматизированными системами 
(программный комплекс «Диспетчерский график» и т.п.) с 
использованием стандартных протоколов. Перечень смежных 
автоматизированных систем, тип интерфейсов и протоколов связи 
определяются на этапе проектирования и согласовываются с Заказчиком. 

      Требования к организации информационного обмена запрашиваются подрядчиком в 
АО «СО ЕЭС» и учитываются при проектировании. 

 В составе РД должны быть разработаны техническое задание на создание 
СОТИАССО и технорабочий проект в соответствии с требованиями, 
ГОСТ 34.602-89, ГОСТ 34.601-90, ГОСТ 34.201-89, РД 50-34.698-90. 

 Обеспечить технические средств СОТИАССО гарантированным 
электропитанием по требованиям, предъявляемым для электроснабжения 
потребителей особой группы первой категории надежности. 
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Согласование технического задания на создание СОТИАССО, проекта на СОТИАССО, 
рабочей документации на СОТИАССО с филиалами ОАО «СО ЕЭС» выполняется 
Заказчиком при технической поддержке Подрядчика. 

 
Требования к средствам связи и передачи данных 

o В проекте должны быть предусмотрены следующие системы связи: 
- внутриобъектовая связь, включая каналы связи между объектами ВЭС; 
- каналы внешней связи; 
- технологическая сеть передачи данных (СПД); 
- телефонная связь; 
- громкоговорящая связь; 
- охранное видеонаблюдение; 
- системы охранно-пожарной сигнализации; 
- система контроля и управления доступом (СКУД); 
- системы отпугивания птиц. 

o Разработать систему связи и сигнализации ВЭС, позволяющую обеспечить 
контроль параметров и управление объектами посредством АСУТП 
дистанционно с щита управления. 

o Удалённый мониторинг работы вновь устанавливаемых ВЭУ должен 
осуществляться по сети Internet. 

o Для передачи данных ВЭУ использовать интернет-соединение со следующими 
характеристиками: 

˗ коэффициент готовности – не менее 99.9% (на весь период предоставления канала); 
˗ время восстановления – не более 5 мин.; 
˗ скорость – не менее 2 Мбит/с. 

o Система связи должна быть разработана с учётом сетевых требований от 
поставщиков оборудования АСУ ТП. 

o Предусмотреть резервирование каналов связи между проектируемыми 
объектами и щитом управления. 



 

 
Страница 32 из 38  

 

№ 
п/п 

Условие Содержание 

o Разработать адресную систему охранно-пожарной сигнализации и СКУД с 
выводом информации на щит управления и удаленным пользователям. 

o Разработать систему IP телевизионного наблюдения с выводом информации на 
щит управления и удаленным пользователям. Обеспечить цифровую видеозапись 
изображений, получаемых от всех видеокамер системы в течение 24-х часов с 
формированием видеоархива длительностью не менее 30 суток. 

o Должны быть предусмотрены технические решения по передаче на щит 
управления, удаленным пользователям объема данных от систем сигнализации, 
АИИС КУЭ, СОТИАССО, телевизионного наблюдения, охранно-пожарной 
сигнализации и СКУД, диспетчерской и технологической связи. Сети связи 
должны быть резервированными, отказоустойчивыми, каналообразующее 
оборудование и кабельные линии связи должны использовать кольцевую 
архитектуру и предоставлять возможность передачи информации от всех систем, 
к ним подключенным. 

Организовать два независимых каналов связи для оперативных переговоров и 
передачи телеметрической информации по следующим направлениям: 

 Удаленный щит управления ˗ уполномоченный Филиал АО «СО ЕЭС» 
(только каналы телефонной связи для оперативных переговоров); 

 местный щит управления ˗ уполномоченный Филиал АО «СО ЕЭС»; 
 местный щит управления – Удаленный шит управления. 

 
Требования пожарной безопасности 

o При создании ВЭС должны быть обеспечены пожаро- и взрывобезопасность 
процессов выработки энергии, осуществления эксплуатации и технического 
обслуживания в соответствии с требованиями ГОСТ 12.1.004, ГОСТ 12.1.010. 

o Проектную и Рабочую документацию выполнить в соответствии с требованиями 
«Технического регламента о требованиях пожарной безопасности» (№ 123-ФЗ от 
22.07.2008 г.), нормативных документов по пожарной безопасности включенных 
в перечни национальных стандартов и иных документов, обеспечивающих 
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соблюдение требований ФЗ №123-ФЗ. Оборудование противопожарной защиты 
(АПС, СОУЭ) должны иметь сертификаты соответствия требованиям пожарной 
безопасности. 

 
Требования к экологической безопасности 

Значения шумового, вибрационного воздействия на окружающую среду, создаваемого 
работающим оборудованием, должны соответствовать требованиям, установленным: 

˗ СН 2.2.4/2.1.8.562-96. Физические факторы окружающей природной среды. Шум на 
рабочих местах, в помещениях жилых, общественных зданий и на территории жилой 
застройки. Санитарные нормы; 

˗ СН 2.2.4/2.1.8.566-96. Физические факторы окружающей природной среды. 
Производственная вибрация, вибрация в помещениях жилых и общественных зданий. 
Санитарные нормы. 

 
Особые условия проектирования и строительства 

o В процессе проектирования оборудования ВЭС должна быть обеспечена защита 
обслуживающего персонала, осуществляющего эксплуатацию и техническое 
обслуживание: 

˗ от поражения электрическим током в соответствии с ГОСТ 12.1.019; 
˗ от воздействия электрических полей; 
˗ от травмирования вращающимися подвижными частями; 
˗ от травмирования при выполнении работ на высоте, при подъеме по внутренним или 

наружным лестницам; 
˗ от ожогов в результате соприкосновения с нагретыми поверхностями; 
˗ воздействия шума и вибрации; 
˗ травмирования при пожарах и взрывах; 
˗ травмирования при возможном отрыве льда от лопастей. 



 

 
Страница 34 из 38  

 

№ 
п/п 

Условие Содержание 

o При проектировании ВЭС необходимо разрабатывать технические решения на 
основе комплексной механизации, автоматизации, с применением 
дистанционных методов управления, контроля и реализации безопасных 
режимов работы, внутренней диагностики оборудования с использованием 
компьютерных технологий. 

o Во всей Проектной документации, в алгоритмах и формах предоставления 
информации АСУТП, во всей переписке, технической документации, всех 
расчетах, чертежах, измерениях и т.д. должны быть использованы единицы 
измерений международной системы единиц СИ (SI) за следующим исключением: 

˗ давление должно указываться в Па и производных от данной единицы; 
˗ температура должна указываться в градусах Цельсия (0С). 

При необходимости использования единиц «кгс/см2», «бар», для давления, «кельвин» 
для температуры – данные значения должны указываться в скобках после приведенных 
значений в Па и 0С. 

o При выполнении Проектной документации разработчик обязан определить 
основные технико-экономические показатели проекта, а также выполнить 
необходимые финансово-экономические расчеты. 

o Все основные технические решения по проекту подлежат согласованию (до 
выдачи законченной работы на утверждение Заказчику) со стороны Заказчика. 

o При проектировании должны использоваться самые последние апробированные 
решения, материалы и технологии изготовления. 

o В составе проекта ВЭС должны быть представлены системы управления, 
регулирования и безопасности, а также вспомогательное оборудование, 
обеспечивающее выполнение всех возлагаемых на ВЭУ функций. 

o В составе проекта ВЭС должны быть представлены решения по оснащению 
необходимыми средствами защиты, обеспечивающими выполнение всех 
возлагаемых на ВЭУ функций. 
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      II. При разработке проекта в части, касающейся внутриплощадочных автомобильных дорог 
(ВАД), подрядчик обязан выполнить следующие технические требования: 

1. Общие требования 
1.1. Идентификационные признаки объекта: 

№п/п Наименование Объект 

1 Назначение  Внутриплощадочные автомобильные дороги 

2 

Принадлежность к объектам транспортной 
инфраструктуры и к другим объектам, 

функционально-технологические особенности 
которых влияют на их безопасность 

Транспортные коммуникации для Объекта ВЭС 

3 

Возможность опасных природных процессов и 
явлений и техногенных воздействий на 

территории, на которой будут осуществляться 
строительство, реконструкция и эксплуатация 

здания и сооружения 

Уточнить при проектировании  

4 
Принадлежность к опасным производственным 

объектам (класс опасности) 
Не опасный производственный объект 

5 Пожарная и взрывопожарная опасность Уточнить при проектировании 

6 
Наличие помещений с постоянным пребыванием 

людей 
Нет 

7 Уровень ответственности II (Нормальный) 

 

На основании разработанных решений, уточнить идентификационные признаки объекта и 
указать их в проектной документации. 

При разработке Рабочей документации Подрядчик предоставляет Заказчику еженедельно: 
˗ перечень действующей Рабочей документации по состоянию на пятницу предыдущей недели, в 

том числе, и по измененной документации с указанием номера последней версии, даты внесения 
изменений, разрешения на внесение изменения (с указанием причины внесения) и накладной, с 
которой данная документация была передана Заказчику; 

˗ актуализированный график разработки Рабочей документации в формате MS Project; 
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˗ отчет о ходе выполнения проектных работ. 

       Подрядчик должен обеспечить: 
˗ разработку проектных материалов, техническое сопровождение при получении Заказчиком 

исходно-разрешительной документации на строительство; 
˗ разработку иных документов (при необходимости), регламентирующих деятельность 

субподрядных проектных организаций, участвующих в проектировании объекта. 

       В состав Проектной документации, в том числе, но не ограничиваясь, включить: 
1.1.1. В состав Раздела 11 «Смета на строительство объектов капитального строительства» 

включить: 

 сметную документацию, выполненную с учетом информации в п.4 настоящего Задания 
на проектирование; 

 сводный сметный расчёт, выполненный с учетом информации в п.4 настоящего Задания 
на проектирование; 

1.1.2. Раздел «Проект организации строительства» разработать с учетом сроков и этапов 
строительства, указанных в п.4 настоящего Задания на проектирование. 

При разработке раздела «ПОС» указать необходимые требования безопасного производства 
работ. 

1.2. В состав Рабочей документации, в том числе, но, не ограничиваясь, включить: 

 ведомость комплектов рабочих чертежей; 

 Рабочую документацию (при необходимости) по выносу и переустройству 
существующих сетей и коммуникаций; 

 Рабочую документацию (при необходимости) по организации строительного городка 
Подрядчика, выполняющего СМР. Подключение инженерных сетей к строительному 
городку производится по проектам Подрядчика, выполняющего СМР.  

 
             При разработке проекта Подрядчик обязан выполнить следующие технические требования: 
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2. Требования к строительным конструкциям 
2.1 Размещение проектируемых сооружений предусмотреть в границах утвержденных 

земельных участков под строительство внутриплощадочных автомобильных дорог (ВАД). 
2.2 Площадки под строительство ВАД по размерам и конфигурации должны обеспечивать 

удобное движение при минимальных длинах инженерных коммуникаций, а также 
соблюдение санитарных, противопожарных, экологических и специальных требований, в 
соответствии со строительными нормами и правилами. 

2.3 Предусмотреть применение современных строительных материалов, изделий, конструкций 
и строительных технологий, отвечающих техническим регламентам с максимальным 
использованием номенклатуры материалов и изделий местной строительной индустрии. 

2.4 Конструктивные и объемно-планировочные решения определяются с учётом исходных 
данных по климатическим характеристикам района строительства объекта (согласно СП 
131.13330.2012 «Строительная климатология. Актуализированная редакция СНиП 23-01-
99*»). 

2.5 Проведение, в соответствии с разработанным проектом, полного благоустройства 
территории по завершении строительно-монтажных работ. 

 

3. Электротехнические требования (при необходимости) 
3.1 Электроснабжение проектируемого объекта выполнить в соответствии с ПУЭ, 

действующими НД. 
3.2 Выполнить выбор схемы электроснабжения и источников питания в соответствии с 

категорией потребителей. 
3.3 Выполнить расчеты электрических нагрузок. 
3.4 Выполнить выбор системы заземления электроустановки. 
3.5 Выполнить расчеты токов короткого замыкания в схеме электроснабжения. 
3.6 Выбрать электрооборудования в схеме электроснабжения с последующей проверкой на 

соответствие токам коротких замыканий (термическая, электродинамическая стойкость). 
3.7 Выбрать проводники в схеме электроснабжения по условию нагрева длительными 

расчетными нагрузками в нормальном и послеаварийном режимах с последующей 
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проверкой по допустимым падениям напряжения и соответствии токам коротких 
замыканий (термическая стойкость, невозгорание). 

3.8 Провести выбор аппаратов защит (устройств РЗА), выполнить их проверку по условиям 
динамической, коммутационной и термической стойкости к КЗ, а также на обеспечение 
требованиям селективности, чувствительности, быстродействия. 

 

4. Технологические требования 
4.1 Внутриплощадочные автомобильные дороги должны удовлетворять условиям безопасной 

транспортировки элементов оборудования ВЭС и строительно-Ошибка! Источник 
ссылки не найден.монтажной техники. 

4.2 Расчетная скорость движения, тип покрытия автодороги и нагрузка на конструкцию 
дорожной одежды устанавливаются в соответствии со Специальными техническими 
условиями (СТУ) на внутриплощадочные автомобильные дороги. 

 

5. Особые условия проектирования и строительства 
5.1 Во всей Проектной документации, во всей переписке, технической документации, всех 

расчетах, чертежах, измерениях и т.д. должны быть использованы единицы измерений 
международной системы единиц СИ (SI) за следующим исключением: 
˗ давление должно указываться в Па и производных от данной единицы; 
˗ температура должна указываться в градусах Цельсия (0С). 

При необходимости использования единиц «кгс/см2», «бар», для давления, «кельвин» 
для температуры – данные значения должны указываться в скобках после приведенных 
значений в Па и 0С. 

5.2 При выполнении Проектной документации разработчик обязан определить основные 
технико-экономические показатели проекта, а также выполнить необходимые финансово-
экономические расчеты. 

Все основные технические решения по проекту подлежат согласованию (до выдачи законченной 
работы на утверждение Заказчику) со стороны Заказчика. 
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служtБА
государственной охраны

объектов культурного наследия
Астраханской области

ул. Красная Набережная, д. 24, г. Астрахань, 414000
Телефон 5 | -2З -22, 5 1 - 1 8-5 6,

Е - rT ai l : departam епt-_0_Z@.rцаjl rц

Началънику производственно-
технического управления
ООО <Ветропарки ФРВ>
А.А. Парушкину

ул, Набере}кная Преснеснкая,
д. 10, эт, 15, пом. 1,

I23112 г. Москва

о, y'-l /У h/з хо
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Уважаемый Александр Александрович !

Служба государственной охраны объектов культурного наследия
Астраханской области, сообщает, что резуJIьтаты рассмотрения акта
государственноЙ историко-культурноЙ экспертизы от 05. 1 0.20 1 9 г. (эксперт - А.В.
Лычагин), рабочей документации, содерх<ащей результаты исследований, в
соответствии с которыми определяется наличие или отсутствие объектов,
обладающих признаками объекта культурного наследия, на земельных на учаатке
проведения работ по объектам: <Излучная ВЭС), ((Манланская ВЭС),
кСтарицкая ВЭС>, <<Холмская ВЭС>, <Черноярская ВЭС>, в Черноярском районе
Астраханской области> указывают на то, что на территорииучастка производства
работ отсутствуют объекты культурного наследия, включенные в Единый
государственный реестр объектов культурного наследия народов Российской
Федерации, выявленные объекты культурного наследия и объекты, обладающие
признаками объекта культурного (в т.ч. археологического) наследия.

Обследованный земельFIый участок расположен вне зон охраны, защитных
зон объектов культурного наследия.

Слркба не возражает против хозяйственного освоения земельного участка
общей площадью З5Oга, в зоне проведения работ по объектам: <кИзлучная ВЭС>,
<Манланская ВЭС>>, <<Старицкая ВЭС), <Холмская I]ЭС>, <<Черноярская ВЭС), в

Черноярском районе Астраханской области>.
Информируем Васо что в соответствии со ст. Зб Федерального закона от

25.06.2002jYQ 73-ФЗ (Об объектах культурного наследия (памятниках истории и
культуры) народов Российской Федерации> земляные, строительные,
хозяйственные и иные работы должны бытъ немедленно приостановлены
исполнителем работ в случае обнаружения объекта, обладающего признаками
объекта культурного наследия. Исполнитель работ в течении трех рабочих дней

_-l



со дня их обнаруrкения обязан направить заявление в писъменной форме об

указанных объектах в региональнъiй орган охраны объектов культурноГо
наследия.

И.о. руководителя службы А.А. Агеев

Попов П.В.
5|-2з-22
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VBaxaevr,rfi Pouau Anaromennq !

MauncrepcrBo ceJrbcKoro xos-silcrga Lr pr,rdnofr rpoMbrtrtneHr-roc'rr4
Acrpaxaucxofi oltacrw (,qaree - lr.rtrclepcrno), paccMolpeB Barlre o6panleuue
no Bonpocy [peAocraBJTeHr4rr uu$oprtaarlat,t o Harv'rw4lorcyrcrr]L1r{ Ha reppr,rropvtl
rrpoeKrrrpyeMbrx o6r,exros: <<Xolnrcxas B3C>>, <9epnonpcKas B3C), <Crapnrlxax
B3C), <<I,Isrlyuuan B3C), <MaruaHcxaq B3C) ocoSo qeITHLIX npoAyKrr{BHr,rx
ceJrbcKoxos.f,frcrseHnlrx rogttit, Menr4opI{poBaHHbIX 3eMeJIb, a raK)Ke
Menr4op aruBHbrx cr{creM, coo 6 qaer cneAyro ue e.

flocrauoureHr4eM fraebr aAMuFrr4crparJur4 AcrpaxaucxorZ o6tac'ru o'r
06.12.1993 J\.b 202 (O5 yrBeplKAeHHr{ cxeMbr oco6o rleHHbIX 3eMeJrb, 3eMerb
rlpl4pOAHO-3ailOBeAFIOfO q)OI{Aa, r{CTOpr4KO-KyJrbTypHOfO Ha3r]ar{eH}{q t4 rilpyfr.lX
ocoSo oxpallteMrrx reppuropzfi Acrpaxaucnofr oSlacru> yc'raHoBJrer; rreperlcr{r)
ocoSo IIeHHrIX 3eMerlb, pac[oJro]r(eurfbrx B lpannuax AcrpaxaHcxori o6lac'ra
(lanee - nepe.reur,).

O4Haxo uu$opvaqvx, coAep)Kaulaltcs B repeqHe yrparvllra cBoro
aKTyanbllocrb. fauuue o 3Har{i4TeJr;Hofi qaertr 3eMJrenorusoeareJrefr He

coorBercrByror 4efrcrnureJlbllocrr4, npv roM Bo3Mo)r(Ha cMerfa coScrseuHur(oB t4

3eMJIeloJIL3oBareJIefr seN4emHbrx yr{acrKoB. Kpoirae rofo) B nepeqHe He r4Meercq
pa3fpaHl4q,e]F^4fl ocoSo IIeFIIIbIX 3eMeJIL ceJrbcKoxos.sfrcrseFrHofo rra3Frar{eFrr,rr rro
MyHlIqu[s.JIbHbIM pafroHavr Acrpaxancxofi o6;raclw, orcyrc'rByror l'eofpa(llvecrrne
KOOpArrHaTbI 3eMeJIbHbIX yqaaTKoB U r4X KaAaCTpOBbIe FrOMepa, R CBtr3U C qOM

IIpeAcTaBJIteTCtI 3aTpyAHIITOJII)HbIM onpeAenllTb uX MOCTOIIOJIOI{OHL{O ,I
KarIecTBeHHbre xapaKTepr4cTr4Krr.

Bnrecre c reM rlo zuSopvaquu, rrpeAoTaBnesuotr KoMr4TeroM
I{MyqecrBeHHbIX ornoureulrif r{epuo-rpcKoro paitoua (lanee ronrnrer), H

fpaHhIIaX 3OMeJIbHI'IX yrIacTKoB c Ka/lacTpoIlbIMI4 FIoMepaMI4: 30:11'.090402:2,
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30:11:090402:2, 30:11:110402:5, 30:11:110403:7, 30:11:110403:8,
30:11 :110403:12, 30:11:110403:13, 30:11:ttO+Og:143, 30;l 1 :110408:22,
30:1 1:1 10408:23(l), 30:1 1:000000:538, 30:1 I :000000:539, 30:l I :1 10408 143,
30:11:110408:23(I), 30:11:110103:53, 30:11:110410:40, 30:11:110408:23(2),
30:11;110408:23(l), 30:11:110409:13, 30:11 :110409:16, 30:11:110409:19,
30:1 1 :110409:20, 30:1 1 :710409:21, 30:1 1:1 10408:23(I), 30:1 1:1 10409:l6,
30:11:110409:19, 30:11:710409:20, 30:11 110409.21, 30:11:110409:18
oTcyTcTByroT 3eMJIII, IrOABepfHyTbre MenrropaTI,IBHbrM Mepotlpl4fl"tr4fl]|.{, B TOM tII4CIe

MeJrrzoparr4BHble cr4creMbr, a raK)r(e ocoSo LIeFIFIbIe [poAyI(Tt{BFIbte

ceJrbcKoxos-f, l{creeur]bre yf oAbrr.

Kpolae roro, 3eMeJrbHble yr,racrKrr c KailacrpoBblMr{ HoMepaMH

30:11:090402:2, 30:11:110.403:10, 30:11:110408:22, 30:ll:110408:23,
30.11:000000:538, 30:i1:000000:539, 30:11:1 10103:53, 30:l 1:11 0410:40,
30:11:110409:16, 30:11:110409:19, 30:11 :110409:20, 30:11 :1.10:409:21,
30:11:110409:18 uaxo4xrc-s B rrorrb3oBarrvrkrHa npaBax apeHAbI y cneAyloul4x rnaB
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